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Rodzina uktadow scalonych
interpolatorow dla
inkrementalnych systemow

pomiarowych
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W ostatnich latach w dziedzinie
opracowan high-tech

w mikroelektronice zwraca uwage
firma GEMAC z Chemnitz. Dotyczy

to szczegdlnie nowej rodziny

uktadéw interpolatoréw. Za pomoca
tych uktadéw mozna podwyzszyé
rozdzielczos¢ inkrementalnego ukladu
pomiarowego kata lub drogi nawet
1000-krotnie. To, co czyni produkty
Gemac wyjatkowymi i odrdznia je od
dostepnych na rynku, to opatentowana
metoda regulacji offsetu i wzmocnienia
z programowalng korekig fazy.
Wedtug naszej wiedzy Gemac jest
jedynym dostawca uktadéw o takich
wiasnosciach na swiecie.

emac jako pierwszy oferent interpo-
latoréw stosuje konfigurowalne cza-
sy odstgpu migdzy impulsami dla lepsze-
go dopasowania czipéw do wolniejszej
elektroniki zliczajace;j.
Do dalszych zalet uktadéw Gemac na-
leza:
filtr dla redukcji szuméw przy niskich
predkosciach;
programowalne zachowanie uktadu
przy wystapieniu btedu czujnika;
sterowany zboczem uktad wyzwalania
pomiaru.

Za trendem do miniaturyzacji i zmniej-
szenia masy w budowie maszyn i pojaz-
déw muszg tez nadaza¢ uktady pomia-
rowe. W tym celu firma Gemac opraco-
wata w ostatnich latach rodzine czipéw
interpolacyjnych. Inkrementalne syste-
my pomiaru drogi i kata sa z powodze-
niem stosowane wszedzie tam, gdzie li-
niowe lub obrotowe ruchy wystepujace
w maszynach, urzadzeniach lub przyrza-
dach musza by¢ okreSlane lub sterowa-
ne z duza dokltadnoscia. Jako wzorzec
odleglosci wystgpuje tu optyczna, ma-
gnetyczna lub pojemnoS$ciowa podziat-
ka. Bardzo przydatne sg tez jako wzorce
istniejace w napedach kota zebate lub li-
stwy zgbate w potaczeniu z czujnikiem
magnetycznym.

Obszary zastosowari sg dla tych ukta-
déw scalonych bardzo wielostronne
1 siggaja od bezposredniego zastosowa-
nia w przetwornikach drogi i kata, po-
przez systemy obrobki danych pomia-
rowych z koordynatograféw i ramion
pomiarowych, sterowania uktadéw linio-
wych i wrzecion, ukltady podajace i ro-
boty do integracji w systemach napgdo-
wych. Rodzina uktadéw scalonych inter-
polatoréw firmy Gemac obejmuje zakres
interpolacji od 20- do 1000-krotnej. To
znaczy, ze rozdzielczo$¢ systemu pomia-
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rowego moze by¢ zwigkszona o wspot-
czynnik do 1000 razy, tak ze ilo$¢ dzia-
ek przetwornika przy tej samej rozdziel-
czo$ci moze zosta¢ zmniejszona o ten
sam wspoétczynnik, co zredukuje wy-
miary przetwornika. Ewentualnie przy
istniejacej rozdzielczoSci przetwornika
mozna znacznie podnie$¢ rozdzielczo$¢
catlego pomiaru, osiagajac zupetnie no-
we obszary zastosowan. Tak z podziatki
5 mm uzyska si¢ rozdzielczo$¢ 5 um, lub
z wzorca 20 um uzyska si¢ rozdzielczo$¢
20 nanometréw i to przy pelnej dynami-
ce wskutek wysokiej mozliwej czesto-
tliwosci wejsciowej od 100 do 400 kHz
(patrz: tabela 1).

Rodzina uktadéw scalonych interpo-
latoréw obejmuje trzy typy GC-1P200,
GC-IP501 i GC-IP1000 dla wspdtczyn-
nikéw interpolacji od 20 do 1000 i jest
przewidziana do podtaczania do inkre-
mentalnych systeméw pomiarowych kata
idrogi z wyjSciem sinusoidalnym dwdéch
kanaléw przesunigtych w fazie o 90 stop-
ni elektrycznych. Firma Gemac tworzy
réwniez kompletne jedno- lub wieloosio-
we systemy pomiarowe. Uktady scalone
zawieraja bardzo zaawansowane funk-
cje analogowe i regulacyjne, tak ze mo-
ga opracowywac nawet jako$ciowo zle
sygnaty np. z czujnikéw magnetycznych.
Uklady zawieraja wewnetrzny licznik,
ktéry mozna odczytaé poprzez tacze sze-
regowe. Alternatywnie we wszystkich
uktadach scalonych dane wyjSciowe do-
stgpne sa na zewnatrz w postaci impul-
sOw prostokatnych dla ich obrébki w ze-
wnetrznych uktadach mikroprocesoro-
wych. Ma to miejsce rownolegle do tacza
szeregowego, co znaczy, ze oba rodza-
je danych dostepne sa jednoczesnie. Je-
dynie GC-IP200, z uwagi na wysoka
czgstotliwos¢é wejSciowa, dostarcza da-
nych na taczu réwnolegtym (patrz: ta-
bela 2).

Obok oszczednosci elementéw we-
wnetrzne liczniki pozwalaja na wyko-
rzystanie pelnej dynamiki aplikacji, po-
niewaz liczniki sa optymalizowane dla
uktadu scalonego i dzigki temu nie ogra-
niczaja predkosci (patrz: tabela 3).

Schemat blokowy uktadu GC-1P200
przybliza budowg i funkcjonowanie
uktadu (patrz: rys. 2).

Uktady interpolacyjne Gemac stoso-
wane sa juz przez ponad 60 klientéw
na calym §wiecie, w tym w znanej fir-
mie Renishaw, produkujacej m.in. linia-
ly optyczne i magnetyczne. Aby nowym
klientom utatwié start w aplikacji, do-
stgpne sa plyty demonstracyjne, pozwa-
lajace na szybkie wdrozenie i wszech-
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Tabela 1. Wtasciwos$ci wspolne wszystkich czipow Gemac

e Regulator offsetu i amplitudy
e Cyfrowy potencjometr dla fazy

Korekcja sygnatu

Wyjscia wartosci e 28-bitowa wartosc zliczona

mierzonej ° go sygnaty kwadraturowe oraz impulsy up/down g Inklinometr jednoosiowy ISTA10S06
e Sygnat btedu = z wyjsciem napieciowym, kat £ 10°

Mozliwosci e Przez styki konfiguracyjne N

konfiguracji e Przez tagcze szeregowe SPI

e Przez EEPROM (nie GC-IP200)

e Do konfiguracji i udostepniania wartosci zmierzonej
e 16-bitowa praca synchroniczna i asynchroniczna
e Niekonieczne dla minimalnych systemow

e LOFP64 (10 mm x 10 mm x 1,4 mm)

Szeregowe tacze

obudowa

Tabela 2. Witasnosci szczegdlne GC-1P1000, GC-IP501

Inklinometr jednoosiowy w obudowie IPE7
e 3 kanaty, roznicowe: sinus/cosinus/znacznik kat  10°, z wyjéclem pradowym
e Standard 1 V,, (réznicowo)
e Zakres napiec wejsciowych 100 mV,, 120 mV,, 145 mV,, (réznicowo)
e Unipolarne wejscie 2.0 V,,

e Czestotliwos¢ wejsciowa do 100 kHz

e 1000, 800, 500, 400, 250, 200, 125, 100 (GC-IP1000)
e 500, 400, 250, 200, 125, 100 (GC-IP501)

e Do 8 bankoéw konfiguracyjnych

e Dla nastaw regulacyjnych (wzmocnienie/offset/faza)
e W potgczeniu z SPI dla dowolnych danych uzytkownika
e Niekonieczne dla minimalnych systemow

Wyjscie analogowe

Wspotczynnik
interpolaciji

Pamie¢ EEPROM

Inklinometr 2-osiowy 2D ISA w miniaturowej
obudowie, * 10°, t 45" z wyj. napigciowym

Tabela 3. Wtasnosci szczegolne GC-1P200

Wyjscie analogowe e 3 kanaty, réznicowe: sinus/cosinus/znacznik
e Standard 1 V,, (réznicowo)
e Unipolarne wejscie 2.4 V,,

e Czestotliwosc wejsciowa do 400 kHz
e 200, 160, 100, 800, 50, 40, 25, 20 (GC-IP200)

e Dla wydawania wartosci zmierzonej
e Szerokos¢ stowa 16 bitow
e Szerokosc¢ pasma 40 MBit/s

Wspoétczynnik interpolaciji

Rownolegte wyjscie danych

Inklinometr dwuosiowy 2D z taczem CAN

stronne przetestowanie uktadéw w nowej apli-
kacji. Uzupetniajaco wykorzysta¢ mozna ptyte
z wyS§wietlaczem ,,Sokrates”, umozliwiajaca ta-
twe, wspomagane komputerem PC testowanie
i konfigurowanie tych uktadéw scalonych. Do-
stgpne sa tez urzadzenia wolno stojace i karty do
PC z wewnetrzng interpolacja o wspétczynniku
do 1000 razy. WODbit, obok catej oferty Gemac,

dostarcza réwniez cala game przetwornikéw
optoelektronicznych obrotowo-impulsowych,
a wéréd nich przetworniki z wyjSciem sinuso-
idalnym, ktérych rozdzielczo$¢ mozna znacznie
podnies¢, stosujac zewnetrzny interpolator. gy

Wiecej informacji: www.wobit.com.pl
i www.gemac-chemnitz.de
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Chipy interpolatoréw ze wspdlczynnikiem
interpolacji od 20 do 1000

Interpolator w obudowie IP200U z
200- krotng interpolacja

Karta licznikowa 3- osiowa
z interpolatorem

P.P.H. WOBIT WiTOLD DOBER

®
61-474 PDZNAN UL.BRUSZKOWA 4 W
TEL. +4B 61 B350-620, -B0OD
Fax. +48 &1 B3s50-704, -804




