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Podobnie jak w innych czujnikach
tensometrycznych, miniaturowe
czujniki dzia≥ajπ na zasadzie odksz-

ta≥cania materia≥u korpusu czujnika pod
wp≥ywem przy≥oøonej si≥y, a wraz z korpu-
sem rozciπgane lub úciskane sπ tensome-
try po≥πczone w uk≥ad mostka. Tensometry
wklejone sπ na specjalnej folii izolujπcej
od metalowego pod≥oøa korpusu na odpo-
wiednio wyliczonej czÍúci odkszta≥calnej
korpusu czujnika. Siatki tensometru po≥π-
czone w mostek Wheatstone'a generujπ
zmianÍ sygna≥u proporcjonalnπ do mecha-
nicznego odkszta≥cenia, a wiÍc przy≥oøo-
nej si≥y. Pe≥ny uk≥ad mostka zawiera do-
datkowo elementy kompensujπce nieko-
rzystne wp≥ywy zmian temperatury.

Budowa

Czujnik z serii KMM20 ma budowÍ
czujnika membranowego i przypomina

wyglπdem toroid z rdzeniem w úrodku.
PierúcieÒ toroidu stabilizuje obudowÍ, a na
jego rdzeÒ wprowadzana jest poprzez przy-
≥πcze gwintowe mierzona si≥a naciskajπca
lub rozciπgajπca czujnik. Korpus wyko-
nany jest z aluminium dla zakresu si≥ od
100 N do 500 N i ze stali dla zakresÛw 1 kN,
2 kN i 5 kN. Powierzchnia wykoÒczona
jest pokryciem niklowym. Z boku korpusu
wyprowadzony jest przez d≥awnicÍ kabel
ekranowany 4-øy≥owy. Mierzonπ si≥Í wpro-
wadza siÍ poprzez wystajπce z czujnika
úruby z gwintem M6 dla zakresu 100 N do
500 N, a z gwintem M8 dla zakresu pomia-
rowego 1, 2 i 5 kN.

Wymiary

Czujnik z serii KMM20 wykonywany
jest w dwÛch rozmiarach zaleønie od øπ-
danego zakresu pomiarowego. Rysunek 1
okreúla wymiary czujnikÛw w dwÛch kate-

goriach w zakresie do 500 N i w zakresie
od 1 kN.

Czujniki o zakresach odpowiednio 100 N,
200 N i 500 N posiadajπ wymiary: úredni-
ca 28 mm, wysokoúÊ 14 mm (34 mm z przy-
≥πczem M6). Czujniki o zakresie pomia-
rowym 1, 2 i 5 kN majπ nieco zwiÍkszone
wymiary: úrednicÍ 32 mm i wysokoúÊ kor-
pusu 15 mm, a z przy≥πczem M8 ≥πcznπ
wysokoúÊ 43 mm.

W≥asnoúci

Czujniki KMM20 wykonywane sπ na
zakresy od 100 N do 5 kN obciπøenia
znamionowego. Obciπøenie uøytkowe mo-
øe wynosiÊ maksymalnie 150% zakresu,
a nieprzekraczalne obciπøenie graniczne
wynosi 200% danego zakresu. Sta≥a charak-
terystyczna czujnika wynosi 1,5 mV/V ± 2%.

B≥πd czujnika okreúlajπ nastÍpujπce
wielkoúci:
ï tolerancja liniowoúci wynoszπca 0,1%

zakresu pomiarowego,
ï tolerancja zera 2% zakresu pomiarowe-

go,
ï histereza 0,1% zakresu
ï b≥πd pe≥zania mierzony w czasie 30

minut 0,1%.
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Miniaturowe czujniki si≥y
z serii KMM20
Witold Ober

Miniaturowe czujniki si≥y serii KMM20 uzupe≥niajπ paletÍ produktÛw firmy Wobit, oferujπcej
tensometryczne czujniki si≥y. Potencjalne powiÍkszenie obszaru moøliwych zastosowaÒ
w automatyce i pomiarach wynika z nowych cech tych czujnikÛw.

Rys. 1. Wymiary czujnikÛw KMM30

Rys. 2. Czujnik KMM20



WspÛ≥czynnik temperaturowy punktu
zerowego i sta≥ej charakterystycznej wy-
nosi 0,1% zakresu/10oC. Wejúciowa re-
zystancja mostka wynosi 380 W ±10%,
a wyjúciowa 350 W ±5%. NapiÍcie zasila-
nia powinno wynosiÊ 5V (max. 7V).

Definicje zakresu 
pomiarowego

Okreúlenie definicji zakresu pomiarowe-
go czujnika i dopuszczalnych obciπøeÒ
pokazuje rysunek 3. Znamionowym obciπ-
øeniem jest wielkoúÊ si≥y wprowadzonej
do czujnika w kierunku pomiarowym,
ktÛra okreúla gÛrnπ wartoúÊ zakresu pomia-
rowego.

Obciπøenie uøytkowe to najwiÍksza si≥a
w kierunku osi pomiarowej czujnika, dla
ktÛrej wystÍpuje jednoznaczny zwiπzek
pomiÍdzy si≥π a sygna≥em wyjúciowym.

Obciπøenie graniczne to najwiÍksza si≥a
w kierunku osi pomiarowej czujnika, ktÛrπ
jest zdolny przyjπÊ czujnik bez pozostawie-
nia mierzalnego úladu we w≥asnoúciach
w obszarze zakresu pomiarowego.

Obciπøenie niszczπce oznacza si≥Í przy-
≥oøonπ w osi czujnika, ktÛrej przekrocze-
nie moøe prowadziÊ do mechanicznego
zniszczenia czujnika.

Zastosowania

Czujnik si≥y miniaturowej budowy prze-
znaczony jest do pomiaru si≥y rozciπga-
jπcej i úciskajπcej w przemyúle, rolnictwie,
budownictwie i laboratoriach. Aplikacja
czujnika jest bardzo ≥atwa z uwagi na
kszta≥t korpusu i sposÛb wprowadzenia
si≥y do czujnika. åruby przy≥πczeniowe
u≥atwiajπ zastosowanie szczegÛlnie w przy-
padku pomiaru si≥ rozciπgajπcych. Naleøy
dopilnowaÊ, aby wyeliminowaÊ wp≥yw si≥
bocznych. Obowiπzujπ tu ogÛlne regu≥y,
jakich naleøy przestrzegaÊ przy aplikacji
czujnikÛw tensometrycznych do pomiaru
si≥y.

Cena

Czujnik KMM20 o zakresach 100, 200
i 500 N kosztuje 524,40 PLN netto. Cena
pozosta≥ych czujnikÛw w obudowie stalo-
wej wynosi 494,83 PLN netto.

Urzπdzenia 
wspÛ≥pracujπce

Moøliwe jest zastosowanie zewnÍtrz-
nych wzmacniaczy jak np. IMA2DMS do
opracowania sygna≥u, jeúli jest on przesy-
≥any na odleg≥oúÊ wiÍkszπ niø kilka met-
rÛw. Do bezpoúredniego odczytu mierzo-
nej wartoúci naleøy zastosowaÊ specjalny
wskaünik, przetwarzajπcy sygna≥ z mostka
tensometrycznego i wskazujπcy mierzonπ
wartoúÊ na wyúwietlaczu. Takim urzπdze-
niem z oferty firmy Wobit jest mikropro-
cesorowy wskaünik M107DMS. Pozwala
on na kalibracjÍ sygna≥u z czujnika, usta-
wianie offsetu, nastawÍ wartoúci granicz-
nych, zapis wartoúci ekstremalnych.
Posiada takøe inne uøyteczne funkcje.
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Rys. 3. Definicja zakresu pomiarowego
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