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Elektronicznie komutowane silniki
staj¹ siê coraz bardziej popularne.
Typowe obszary zastosowañ roz-

ci¹gaj¹ siê od klasycznej budowy maszyn,
robotyki, poprzez mechanizmy podaj¹ce
i przestawiaj¹ce, w aplikacjach wentyla-
cji i ssania, w technice medycznej i dia-
gnostyce, w laboratoriach, przyrz¹dach
pomiarowych do maszyn pakuj¹cych
i drukuj¹cych.

Powodami rosn¹cej popularno�ci s¹:
l wy¿sza ¿ywotno�æ ni¿ silników komuta-

torowych, poniewa¿ oprócz zu¿ycia ³o-
¿ysk nie nastêpuje w silniku inne zu¿y-
cie mechaniczne;

l istotnie wy¿sze prêdko�ci obrotowe ni¿
w silnikach komutatorowych;

l wy¿sza odporno�æ na wp³ywy warun-
ków otoczenia i agresywne media;

l najdalej id¹ca liniowo�æ charakterystyki
momentu w funkcji prêdko�ci;

l malej¹ce ceny silników dziêki rosn¹cej
masowo�ci produkcji.
Z tych wzglêdów firma e-motion® ofe-

ruje gamê serwowzmacniaczy dla silni-
ków bezszczotkowych pr¹du sta³ego
w klasie mocowej od 70 do 2100 watów.
Oferta zaczyna siê na prostym wzmacnia-

czu 1-kwadrantowym, a koñczy serwo-
wzmacniaczem 4-kwadrantowym.

Wysoki zakres nastaw
prêdko�ci obrotowej

W klasycznej budowie napêdu ze sprzê-
¿eniem zwrotnym z enkodera z prze-
kszta³caniem sygna³u TTL w sygna³ tacho,
osi¹gniêcie szerokiego zakresu regulacji
prêdko�ci 1:1000 nie jest mo¿liwe, bo
przy konwertowaniu F/V w³a�nie w obsza-
rze ma³ych prêdko�ci istniej¹ granice. Im
mniejsza prêdko�æ, tym bardziej skwan-
tyzowany sygna³ tacho prowadzi do nie-
stabilno�ci prêdko�ci obrotowej. Dlate-
go firma e-motion® wprowadzi³a now¹ tech-
nikê, umo¿liwiaj¹c¹ regulacjê prêdko�ci
nawet przy najmniejszych prêdko�ciach.
Przy tym czêstotliwo�æ z enkodera prób-
kowana jest znacznie wy¿sz¹ czêstotliwo-
�ci¹. Oba sygna³y � zarówno czêstotliwo�æ
z enkodera, jak i sygna³ próbkuj¹cy o sta-
³ej czêstotliwo�ci � zostaj¹ powi¹zane ze
sob¹. Tak powi¹zany sygna³, tzw. czêsto-
tliwo�æ systemowa, nie jest ograniczony
od do³u przez sygna³ z enkodera.

Mo¿na dziêki temu uzyskaæ o wiele bar-
dziej precyzyjn¹ warto�æ zadan¹ ni¿ przy

klasycznych uk³adach. Dodatkowo pasmo
serwowzmacniacza nie jest ograniczone
przez minimalne obroty, wzglêdnie wyni-
kaj¹c¹ z nich czêstotliwo�æ zadan¹ i ich
ilo�æ filtrów.

Je�li podczas kombinacji silnika bez-
szczotkowego z serwowzmacniaczem
klasycznej budowy ju¿ przy 300 obr./min
mog¹ wyst¹piæ wahania równomierno�ci
biegu silnika, to pokazany na rys. 1 ser-
wowzmacniacz SCA-B4-70-10 z firmy
e-motion® mo¿e realizowaæ przy sprzê-
¿eniu zwrotnym z enkoderem typowo za-
kres regulacji od poni¿ej 10 obr./min do
ponad 5000 obr./min. To odpowiada za-
kresowi regulacji 1:500, który przy opty-
malnej konfiguracji siêgn¹æ mo¿e nawet
1:1000! Przy tym serwowzmacniaczu,
poprzez ustawienie zworek, oprócz trybu
pracy ze sprzê¿eniem zwrotnym z enko-
derem mo¿na wybraæ równie¿ tryb sprzê-
¿enia zwrotnego z elementami Halla i tryb
regulacji momentowej. Mo¿liwe jest te¿
dopasowanie przebiegów czasowych
elektroniki czujników Halla w zale¿no�ci
od typu silnika na 60 lub 120 stopni. Ser-
wowzmacniacz ma szeroki zakres napiê-
cia wej�ciowego od 11 do 70 VDC przy
pr¹dzie znamionowym 10 A (szczytowo
20 A) i jest odporny na przekroczenie

temperatury, pr¹du i zwarcie przewodów
silnika pomiêdzy sob¹ i do napiêcia zasi-
lania. Standardem s¹ wyj�cia monitoruj¹-
ce pr¹d i prêdko�æ obrotow¹. Wej�cie ana-
logowe warto�ci zadanej akceptuje napiê-
cia o warto�ci �10 V do +10 V.

Serwonapêdy do matryc
Na przyk³adzie stanowiska pomiarowe-

go z obróbk¹ obrazu dla kontroli jako�ci
przedstawione zostanie funkcjonowanie
serwowzmacniaczy. Na stanowisku po-
miarowym musi nast¹piæ pomiar matryc
dla drukarskich maszyn rotacyjnych. Zre-
alizowany tutaj system pomiaru dwuko-
ordynatowego sk³ada siê z dwóch modu-
³ów precyzyjnych napêdów liniowych dla
koordynaty X i Y. Na osi Y umocowana
jest kamera wideo. Modu³y liniowe na-
pêdzane s¹ dwoma mocnymi silnikami

Serwonapêdy z nowo
opracowan¹ technik¹

wspó³pracy z enkoderem
W napêdach komutowanych elektronicznie z klasycznym sprzê¿eniem zwrot-
nym z enkodera i przetworzeniem sygna³u TTL w sygna³ tacho nie mo¿na osi¹-
gn¹æ szerokich zakresów regulacji. Z tego powodu firma e-motion® ze Stutt-
gartu opracowa³a now¹ technikê, dziêki której mo¿liwe staje siê przy sprzê¿e-
niu zwrotnym z enkodera ustawianie najmniejszych prêdko�ci i zakresu regula-
cji do 1:1000.



17

CyanMagentaYellowblacK

Napêdy i Sterowanie � Nr 06/2002 � str 17

napêdy i sterowanie

bezszczotkowymi firmy Clifton, wyposa-
¿onymi w trzykana³owy enkoder opto-
elektroniczny o rozdzielczo�ci 500 dzia-
³ek. Sprzê¿enie zwrotne z enkodera wy-
korzystane jest we wzmacniaczu 4-kwa-
drantowym typu SCA-B4-70-10 dla re-
alizacji najni¿szej prêdko�ci obrotowej
silników wzglêdnie prêdko�ci przejazdo-
wej liniowej osi. Aby osi¹gn¹æ mo¿liwie
najwy¿sze dok³adno�ci pozycjonowania
(1/100 mm), zastosowano linia³ optycz-
ny podaj¹cy sygna³y na wej�cie enkode-
rowe sterownika pozycji PCA-AN-28-01
(rys. 2) z firmy e-motion®. Sterowniki te,
oprócz w³a�ciwej kontroli i regulacji po-
ruszanych osi, zapewniaj¹ dodatkowo
mo¿liwo�æ kontrolowania 16 zintegrowa-
nych wej�æ i wyj�æ poprzez program ste-
ruj¹cy EPOS. Standardowo zintegrowano

jeszcze ³¹cze szeregowe RS232 oraz ³¹cze
CAN. Dok³adno�æ spoczynkow¹ zdefinio-
wano na ±5 mm, jako ¿e pomiar matryc
wykonywany jest dla stanu spoczynko-
wego. Aby osi¹gn¹æ poprawny pomiar,
ca³kowicie wykluczone s¹ przy tym drga-
nia. Pomiar wykonywany jest kamer¹
z rozdzielczo�ci¹ ok. 3 mm i odpowied-
ni¹ obróbk¹ obrazu. Sterowanie kamery
i regulacja napêdu powi¹zane s¹ poprzez
standaryzowane ³¹cza, jak np. RS232.
Nadrzêdny komputer okre�la pozycjê za-
dan¹ osi liniowej i opracowuje informa-
cje o obrazie, dostarczaj¹c wyniku pomia-
ru obiektu. Modu³y uzupe³nione s¹ jesz-
cze o zasilanie, dostarczane równie¿ przez
e-motion®.

Poprzez realizacjê ca³ego napêdu przez
jedn¹ firmê odpowiedzialno�æ za system
spoczywa w jednej rêce. Dziêki temu za-
pewniono optymalne dopasowanie po-
szczególnych komponentów.

Typowe
zastosowania

Budowa maszyn, sprzêt pomiarowy,
przyrz¹dy testuj¹ce, mierniki, urz¹dzenia
magazynowe, sortowniki, przemieszcza-
nie p³yt CD i obwodów drukowanych
w procesie produkcji i kontroli jako�ci,
przyrz¹dy medyczne, laboratoryjne, sys-
temy liniowe, technika d�wigowa, samo-
jezdne wózki i systemy transportowe,
wyposa¿enie maszyn.

Przegl¹d produktów
e-motion®

l Serwowzmacniacze dla komutatorowych
silników pr¹du sta³ego

l Serwowzmacniacze dla bezszczotkowych
silników pr¹du sta³ego

l Systemy pozycjonowania
l Silniki DC komutatorowe i bezszczotko-

we
l Enkodery, zasilacze, osprzêt
l Kompletne systemy sterowania
l Specyficzne dla klienta wzmacniacze

i sterowniki pozycji
l Doradztwo w zakresie kompletnych sys-

temów napêdu, uwzglêdniaj¹c mechani-
kê, elektronikê i oprogramowanie.

Przedstawicielem
firmy e-motion®

jest w Polsce firma: WObit

61-474 Poznañ
ul. Gruszkowa 4
tel. 061-835 08 00
fax 061-835 07 04


