napedy i sterowanie

Sprzegta elastyczne,
kiopotliwy osprzet
czy niezhedny element?

Elastyczne sprzegta transferuja
obrot jednego watka do drugiego

i kompensuja mate btedy montazu,
ktdre sa konsekwencja taczenia dwdch
réznych osi z niezwigzanych ze soba
uktaddéw obrotowych. Pod pojeciem
kompensacji btedéw niezosiowania
kryje sie koniecznos$¢ przenoszenia
momentu pomiedzy pierScieniem
napedowym i odhiorczym poprzez
element roboczy sprzegta. Dohor
elementu roboczego, a tym samym
rodzaju sprzegta, zalezy m.in. od
wielkosci przestawienia osiowego,
promieniowego i katowego obu osi.

rzy wyborze sprzegta taczacego np.

wat silnika z watlem odbiorczym ma-
szyny lub o§ enkodera z osig urzadzenia,
ktérego pozycja ma by¢ mierzona, warto
odpowiedzie¢ sobie na ponizsze pytania:

Jaki moment obciazenia ma by¢ prze-
noszony?

Czy sprzgglo daje wystarczajaca
ochrong przeciw przestawieniom?

Czy potrzebna jest sztywno$¢ osiowa
lub osiowa ruchliwo$¢?

Czy sprzggto moze byé uzyte przy
pozadanej predkosci obrotowe;j?

Czy sprzeglto miesci si¢ w wyznaczo-
nej przestrzeni uzytkowej?

Czy sprzgglo moze pracowaé w po-
danych warunkach temperaturowych?

Czy sprzgglo oferuje oczekiwang
sztywno§¢ skretng?

Czy sprzegto wnosi izolacj¢ elek-
tryczng osi?

Czy sprzegto osiaga oczekiwang zy-
wotnos¢?

Czy sprzggto spetnia oczekiwania ce-
nowe?

Wyréwnywanie przestawienia osiowego
i ruchomos¢ osiowa

Te wiasnosci odrézniaja sprzegta ela-
styczne od sprzggiet sztywnych. Zasa-
da dziatania mechanizmu przenoszace-
go moment (np. mieszka metalowego,
membrany, wktadu przenoszacego itp.)
okresla prawie kazda dalsza wtasnosé

30enzae

sprzggla, a takze tolerancj¢ przeniesienia
osi i ruchomos¢ osi.

Uniwersalne lateralne sprzegla moga
przenosi¢ relatywnie duze przestawie-
nia osiowe, ale przez to zmniejsza si¢ ich
bezluzowa zywotno$¢é. Sprzggta miesz-
kowe moga przyjmowac znaczne prze-
sunigcia poosiowe, ale wptywa to na po-
gorszenie innych wilasnosci sprzegta.
Sprzg¢gta membranowe moga si¢ trwa-
le uszkodzié, jesli osiowe przesunigcie
przekroczy warto$¢ katalogowa. Sprzeg-
-ta membranowe moga przenosi¢ pew-
ne przestawienia osiowe bez wptywu na
zywotnos$¢, jesli zwigkszy¢ odpowiednio
Srednicg membrany i dlugos¢ sprzegta.
Przestawienia osiowe powstaja na skutek
niedoktadno$ci wytworzenia, termiczne-
go wydtuzenia materialu, zuzycia, pro-
bleméw zabudowy i tolerancji ztozenia.
Powstajace tak btedy ustawienia osi czg-
sto sg trudne do oszacowania, najczgsciej
jednak nie sa wielkie i leza w zakresie od
zera do po6t stopnia tolerancji katowej i 0
do 0,2 mm przestawienia réwnolegtego.
Nalezy jednak zwrécié uwage, ze prze-
stawienie réwnolegte osi np. o 0,2 mm
moze si¢ znacznie powigkszy¢é wskutek
przestawienia katowego.

Efektywne przestawienie promieniowe

Jesli przypadkowo powstaje przestawie-
nie osiowe, warto realistycznie ocenic
efektywne przestawienie promieniowe,
ktére sklada si¢ z promieniowego prze-
stawienia obu linii §rodkowych i mie-
rzone jest w Srodku sprzggta. Ta warto$¢
stanowi efektywnie utworzong warto$¢
i jest miarodajna dla okreslenia maksy-
malnego przestawienia. Wystarczy wte-
dy okresla¢ warto$¢ promieniowa,.

Ruch osiowy moze pochodzi¢ od luzu
osiowego tozysk lub od wydltuzen ter-
micznych osi. Przewaznie korzystnie
jest przejaé to wydluzenie odpowiednim
sprzeglem. W niektérych przypadkach

jednak, w tym w zadaniach pozycjono-
wania, nalezy zapobiec przemieszczeniu
osiowemu niezamocowanego watka i za-
trzymac ruch poosiowy na statycznej osi
silnika. Przydatne tu bgda uniwersalne
sprzggta i sprzegta wyréwnujace przesta-
wienia promieniowe. Do takich sprzegiet
naleza np. sprzggta UniLat.

Sprzegta elastyczne sa stosowane, aby
ochroni¢ tozyska przed zawyzonymi ob-
cigzeniami promieniowymi i osiowy-
mi, ktére powstaja wskutek przestawie-
nia réwnoleglego watkéw i ruchéw po-
osiowych. Poniewaz wszystkie sprzegta
przeciwdziataja ruchom osiowym i pro-
mieniowym, najlepszym sprz¢gtem chro-
nigcym tozyska jest sprzegto z najmniej-
szg sitg oporowania. Rysunek 1 pokazuje
sity na tozysku promieniowym przy po-
pularnych typach sprzggiel. Z wyjatkiem
Srednicy 30 mm sprzggta elastomerowe-
go, wszystkie inne pomiary zdj¢to przy
sprzegtach o Srednicy zewngtrznej 25
mm. Najlepszy wybodr sprzegla oznacza
najmniejsza sit¢ wywierana na tozysko.

Momenty ohcigzenia, momenty
bezwtadnosci i sztywnos¢ skretna

Zastosowania przy ktérych sprzggta
napedzaja tzw. obciazenia cierne, np.
pompy, drzwi rozsuwane, maszyny tek-
stylne itp., nie wymagaja w ogdlnosci
duzej sztywnosci skregtnej, poniewaz nie
ma potrzeby pozycjonowania w okreslo-
nym kacie. Tam gdzie wystgpujg drgania
rezonansowe, mozliwe jest takie zmniej-
szenie sztywnoSci skrgtnej sprzegta, aby
drgania wlasne sprzggta i maszyny nie
zachodzity na siebie, co jest mozliwe,
poniewaz przewaznie takie maszyny pra-
cuja przy statej predkosci obrotowe;.

To nie jest jednak dobrym rozwigzaniem,
gdy obcigzenie stanowig momenty bez-
wtadnoSci, co jest typowym dla napedow
pozycjonujacych i z regulowang predko-
Scig obrotowa. Tu konieczna jest kontrola
polozZenia ze strony napedowej i odbiera-
jacej naped podczas catego cyklu pracy.
W systemach tych silnik, sprzegto i ob-
cigzenie stanowia uktad drgajacy. Jego
czestotliwos¢ rezonansu wiasnego zale-
zy od momentu bezwtadnosci i sztywno-
Sci skretnej sprzegta. Przyrost momentu
bezwtadnosci lub zmniejszenie sztywno-
Sci skretnej prowadza do zmniejszenia
czgstotliwos$ci rezonansowej.

Aby sterowac systemem drgajacym, na-
lezy pracowaé zdecydowanie ponizej
czgstotliwos$ci rezonansowej. Mozna wy-
obrazi¢ sobie, ze trzymamy elastyczng
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taSme, na ktérej koricu wisi pewna ma-
sa. Ruch pionowy masy na koricu da sie
przyspiesza¢, dopoki wykonujemy po-
wolne ruchy. Jesli ruch przyspieszy¢, to
masa nie przemieszcza si¢ w ogdle.

Aby poprawi¢ czas reakcji systemu, po-
trzebujemy ta§my z mata elastycznoScia
lub nalezy zmniejszy¢ mase¢ na jej kon-
cu. Wystarczy teraz zamieni¢ mySlowo
mas¢ z momentem bezwladnoSci i ta-
$Smg elastyczng ze sprzegtem, aby uzy-
ska¢ dobra analogi¢ systemu z momen-
tem bezwladnosci.

Jesli patrzymy na relacje uzytkowe, to
sztywne sprzegto skraca czasy nastaw
napedu, poprawia doktadno$¢ pozycjo-
nowania i podwyzsza granic¢ zastoso-
wan dynamicznych. Istotnym wigc pa-
rametrem przy wyborze sprzggta do
zastosowann dynamicznych. Istotnym
wigc parametrem przy wyborze sprzg-
gta do zastosowar dynamicznych zwia-
zanych z pozycjonowaniem jest sztyw-
no$¢ skretna, ktéra jest bardzo niska np.
dla sprzeggta elastomerowego, ale bardzo
wysoka dla sprzggiet membranowych
(dyskowych).

Do opisu wtasnosci poszczegdlnych ty-
pow sprzggiet powrécimy w kolejnych
zeszytach NiS. Wigcej informacji: www.
wobit.com.pl, www.huco.com.
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