HIWIN Wstep

Wstep

Prowadnica liniowa z szyng profilowa umozliwia liniowe prze- Prowadnice liniowe z szyng profilowg mogg przenosic sity we
mieszczenie za pomoca fozyskowania kulkowego. Precyzyjny ruch wszystkich kierunkach. Wspalnie ze Srubg toczng moga poprawic
liniowy prowadnicy umozliwiajg kulki fozyskowe obiegajace szlifo- wydajnos¢ i precyzje wiekszosci maszyn.

wane powierzchnie pomigdzy wozkiem a prowadnica. tozysko-
wanie w takiej prowadnicy wykazuje 50-krotnie mniejszy wspot-
czynnik tarcia niz przy tozyskowaniu $lizgowym.

Seria LG Seria AG

- -
-
-
4
-

Seria MGN Seria MGW

m www.prowadnice.com 1



Wiasnosci prowadnic z szyna profilowa HIWIN

HIWIN

Wiasnosci prowadnic profilowych HIWIN

Wysoka doktadnos$¢ pozycjonowania

Stot wyposazony w prowadnice profilowe musi pokonac jedy-
nie opdr toczenia. Réznica pomigdzy tarciem statycznym i dyna-
micznym jest niewielka, przy tym sita ruchu jatowego jest nie-
wiele wieksza od sity ruchu przy obcigzeniu znamionowym.
Nie wystepuja efekty drgan ciernych.

Diuga zywotnos¢ i wysoka
dokiadnos$¢ prowadzenia

Przy prowadzeniu $lizgowym powstaja btedy w doktadnosci
wskutek roznych grubosci warstw smarujgcych. Wskutek tarcia
Slizgowego i czesto wystepujacego niedoktadnego smarowania,
powstaje wysokie zuzycie i przez to zmniejszenie doktadnosci.
W przeciwienstwie do tego zaletg prowadnicy z szyng profilowa
s3 bardzo mate opory toczenia, co wigze sig z matym zuzyciem
powierzchni prowadzacych. Doktadno$¢ prowadzenia pozostaje
przez catg zywotno$¢ prowadnicy prawie stafa.

Duza predkos¢ przy matym
tarciu statycznym

Dzigki niskim wspotczynnikom tarcia potrzebne sg mate sity
napedowe. Konieczna sita napedowa pozostaje stata w obu kie-
runkach.

Jednakowe obciazenie we
wszystkich kierunkach

Na podstawie specjalnej konstrukciji prowadnica szynowa przyj-
muije sity zarowno do gory, na dot jak i w kierunkach bocznych.

tatwy montaz i wymiennosé

Montaz profilowej prowadnicy szynowe;j jest tatwy. Na frezo-
wanej lub szlifowanej powierzchni, przy zachowaniu wskazowek
montazowych, osiagnieta zostanie wysoka doktadnosc. Typowe
tozyskowania Slizgowe stawiajg wyzsze wymagania na powierzch-
nie montazu, co wigze sie z komplikacja montazu. Wymiana po-
szczegllnych komponentow z reguty nie jest mozliwa bez stru-
gania powierzchni. Profilowe prowadnice szynowe mogg by¢
natomiast wymieniane bez dodatkowego naktadu pracy.

Proste smarowanie

Przy prowadzeniach $lizgowych niewystarczajace smarowa-
nie prowadzi do zniszczenia powierzchni prowadzacych. Srodek
smarowy musi by¢ podawany w wielu punktach powierzchni
$lizgowych. Prowadnica z szyng profilowg wymaga tylko mini-
malnego smarowania, ktore zapewnia odpowiednie doprowadze-
nie smaru w wozku prowadnicy.

Ochrona antykorozyjna

Dla osiggniecia optymalnej ochrony antykorozyjnej prowadni-
ce szynowe i wozki dostarczane sg w nastgpujacych wersjach
obrabki powierzchni:

- niklowanie chemiczne
- chromowanie cienkowarstwowe
- obrdbka powierzchni Raydent™

Poszczegdlne metody dobierane sg w zalezno$ci od potrzeb
aplikaciji. Dla optymalnego doboru konieczne jest zebranie da-
nych na temat warunkdw pracy i rozpoznanie z jakimi agresyw-
nymi mediami ma mie¢ kontakt prowadnica.

Miniaturowe prowadnice z serii MGN.. s3 wykonywane stan-
dardowo ze stali nierdzewnej.
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HIWIN

Nos$nos¢/Obliczenie zywotnosci

Nosnos¢é

Nos$nos$é¢é statyczna C,

Przy normalnym obciazeniu pomiedzy bieznig i kulkami po-
wstaje tymczasowa deformacja. Przy bardzo duzych obcigze-
niach powstajg trwate odksztatcenia na powierzchni biezni. Trwate
odksztatcenia zmieniajg wtasnosci biezne prowadnicy. Statyczna
nos$nosc¢ to obcigzenie, przy ktorym w najwyzszym punkcie po-
migdzy bieznig i korpusem walcowym wywotywane jest odksztat-
cenie o rozmiarze 0,0001 Srednicy walca. Warto$¢ nosnosci sta-
tycznej zamieszczono w tabeli wymiarow. Maksymalne
obcigzenie statyczne nie powinno przekraczac wartosci statycz-
nej nosnoSci. W zaleznoSci od trybu pracy nalezy uwzglednic
odpowiednie wspotczynniki (fw). Patrz rysunek 1.

Tabela 1: Bezpieczeristwo nosnosci statycznej So

Warunki pracy S,

Normalne przemieszczenie 1,0-3,0
Wysoka predko$¢ 2,0-4,0
Z udarami i wibracjami 3,0-50

Wz6r 1:  Bezpieczenstwo no$nosci statycznej

= Go _ Mo
e T @

So : statyczne bezpieczenstwo nosnosci
Co : nosnosc statyczna [N]

Po : ekwiwalentne obciazenie statyczne [N]
Mo : statyczny moment nosny [Nm]

M : ekwiwalentny moment statyczny [Nm]

Nosnos¢ dynamiczna C,

Nos$no$¢ dynamiczna jest obcigzeniem, przy ktorym prowad-
nica pokonuje droge 50 km. Warto$¢ dynamicznej noSnosci za-
mieszczono w tabeli wymiarow.

Zywotnos$é

Przez obcigzenie wspotpracujacych czesci walcowych kulki
i bieznia prowadnicy wykazujg efekty zmeczenia. Jego konse-
kwencja jest tworzenie wyrw (wzerow) i ztuszczanie powierzch-
ni biezni. Wytrzymato$¢ prowadnicy jest definiowana jako tagczny
dystans do wystapienia efektow zmeczenia.

Obliczenie zywotnosci

Zywotno$é znamionowa L

Osiggana w praktyce zywotno$¢ moze by¢ rézna przy tych
samych obcigzeniach. Z tego jako kryterium wzigto znamionowg
Zywotnos$¢, aby przepowiedzie¢ zywotnos¢ prowadnicy.

Znamionowa zywotno$¢ to zywotnosc jaka wystepuje w 90%
wiekszej liczby identycznych prowadnic tak samo obcigzanych.

Obliczenie zywotnosci znamionowej
Zywotno$é znamionowa wyliczana jest ze wzoru 2. Przy zmie-
niajacych sie warunkach obcigzenia najpierw nalezy wyliczy¢

Z tabeli 4 dynamiczne ekwiwalentne obcigzenie.

Wzor 2: Zywotnosc znamionowa bez uwzgledniania
wspotczynnika pracy.

_ Cdyn 3
= (%) @)
L : znamionowa zywotno$¢ przy 50000 m

Cayn : dynamiczna no$nosc [N]
P . dynamiczne ekwiwalentne obcigzenie [N]

Przy szczegolnych warunkach otoczenia nalezy wzigé pod uwa-
ge wspotczynniki pracy.

Wzor 3: Znamionowa zywotnosc z uwzglednieniem
wspotczynnikow

L = (fH' fT'Cdyn)S
fw- P 3)

L : znamionowa zywotno$¢ 50000 m

Cayn : no$nos¢ dynamiczna [N]

P : ekwiwalentne obciazenie dynamiczne [N]
fu : wspotczynnik twardosci (rys. 1a)

fr : wspotczynnik temperaturowy (rys. 1b)
fw : wspotczynnik udaru (rys. 1c)
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Obliczenie zywotnosci

HIWIN

Wspotczynniki pracy

Wspétczynnik twardosci

Bieznie prowadnic majg twardo$¢ 58 HRC. Wspdtczynnik
twardo$ci ma wtedy warto$¢ 1,0. Przy odchyleniach od tej
twardo$ci nalezy uwzgledni¢ wspotczynniki twardosci podane
wg rysunku 1a.

Jesli podana twardo$¢ nie bedzie osiagnigta, to redukuje sie
dopuszczalne obcigzenie. W tym przypadku no$nos¢ dynamicz-
na i statyczna muszg zostac przemnozone przez wspotczynnik
twardosci.

Wspoétczynnik temperaturowy

Jesli temperatura pracy prowadnicy przekracza 100°C, to nale-
Zy uwzgledni¢ to we wspotczynniku temperaturowym wg rys.
1b. Takie warunki pracy nalezy omowic z technikami. W tym przy-
padku nosnos$¢ dynamiczna i statyczna muszg zostac przemno-
zone przez wspotczynnik temperaturowy.

Wspotczynnik obciazenia

Tym wspotczynnikiem mozna uwzglednic¢ rdzne warunki pra-
cy. Przy rownomiernych obciazeniach bez udaréw (jak w maszy-
nach pomiarowych) wspétczynnik obcigzenia wynosi pomiedzy
1a1,2. JeSli wystepuja wysokie wibracje i udary to wartosci
wspotczynnika obcigzenia nalezy zaczerpnac z rysunku 1c.

1ia
Twardos$¢ biezni
HRC 60 50 40 30 20 10
] ] ] ] | |
T TT T 1 T I I
f, 10 06 03 02 01 0,03

f» wspétczynnik twardosci

Obliczenie zywotnosci L

Zywotnos¢ prowadnicy wyliczana jest ze wzoru 4.

Wzor 4:  Zywotnos¢ w godzinach

_ ..50000
b=L-T60 @
Ln @ 2zywotno$c [h]
L . znamionowa zywotno$¢ [50000 m]

v . Srednia predko$¢ [m/min]
Can/P :  stosunek nosnosc/obcigzenie

Do oszacowania zywotno$ci stuzy rysunek 2.

Jesli obciazenie prowadnicy szynowej zmienia sig w duzym
zakresie, to musi to zosta¢ uwzglednione w obliczaniu zywotno-
$ci. Wedtug tabeli 3A wyliczane jest ekwiwalentne obcigzenie
uwzgledniajace poszczegoine obcigzenia i czestosSc ich wyste-
powania. Przy rownomiernie narastajgcym obcigzeniu zastoso-
wac mozna wyliczenie wedtug tabeli 3B.

Temperatura
°C 100 150 200 250
| | | |
T T T T TITT71
f; 1,0 09 08 07 06

fr wsp. temperaturowy

I, 2 Udarami | wibracjami

ic
mmmmm Normaine obcigzenie
B Dez udarow i wibracji
I I I
f 1,0 1,2 1,5

2,5 3,0

fw wspotczynnik obciazenia

Rys. 1: Wspofczynniki pracy
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HIWIN Obliczenie zywotnosci

Przykiad obliczenia zywotnosci

Szlifierka ptaska ma obcigzenie pracy 4500 N przy predkosci Z rysunku 2 odczyta¢ mozna zywotno$¢. Wynosi ona okoto
przesuwu 12 m/min. Jaka bedzie zywotno$¢ prowadnicy HIWIN 55000 godzin.
typu LGW35CC?
Obliczenie zywotnoSci nastepuje wedtug wzoru:
Dynamiczna no$no$¢ prowadnicy szynowej wynosi 41800 N

(tabela 20). Stosunek nosnosci do obcigzenia oblicza sig naste- _(c,, ’ 50000
pujaco: L= 5" 60
3
C _ 41800 _ g, L= (41800) 50000
P 4500 ' 4500 12-60
L= 55818 godz.
Predkos$¢ przesuwu S [m/min]
&
o2 K
/‘, —
50000
40000 /< /\

50000 ANNAAN A AKX ANAXNXNNX

A OCI K DK

12000 £ A\ AN X A AN
XN\ XX}\/\XXX XY A X)\ /\/\
X M XNANAANS KX A X XA

Stosunek nosnosci -t — CF;ﬂvn

fw

Rys. 2: Diagram do obliczania zywotnosci prowadnic
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Obliczanie obciazen roboczych

Obliczenie dziatajacych obciazen

Na obliczenie obcigzenia prowadnic z szyng profilowg wpty-
wajg rozne wspotczynniki. Nalezg do nich Srodek cigzkosci, sity
rozciagajace i Sciskajace, wystepujace momenty, sity obcigzenia
i przyspieszenia. Ponizsze rysunki pokazujg wyliczanie obcigzen
poszczegolnych wozkow w prowadnicy.

Obliczanie ekwiwalentnych
obciazen przy zmieniajacym sie
obciazeniu

Gdy obciazenie szyny profilowej zmienia sig w duzym zakresie,
nalezy to uwzgledni¢ w obliczaniu zywotno$ci. Z poszczegolnych
obcigzen i czestoSci ich wystepowania, obcigzenie ekwiwalentne
wyliczane jest z tabeli 3A. Dla rownomiernie narastajacego na
catej drodze przejazdu obcigzenia ekwiwalentne wyliczane jest
Z tabeli 3B.

Obliczenie oporow ruchu

W poréwnaniu z tozyskowaniem Slizgowym tarcie w prowad-
nicach szynowych z tozyskowaniem kulkowym wynosi 1/50 war-
toSci tarcia $lizgowego. Sita rozruchu jest niewielka. Dzigki tarciu
tocznemu nie wystepuja efekty "sklejania".

Przy niskich obcigzeniach wynoszacych 10 % warto$ci sta-
tycznej nosnosci, wspotczynnik tarcia jest prawie liniowy i znaj-
duje sie pomiedzy 0,002 i 0,004. Site tarcia mozna obliczy¢ na
podstawie wzoru 5.

Wzér 5: Sifa tarcia
Fr=u-F (5)

Fr : Sitatarcia [N]
u . Wspotczynnik tarcia (0,002 — 0,004)
F . Obcigzenie [N]

Przyktad obliczenia zywotnosci

Zywotno$¢ danej prowadnicy szynowej powinna by¢ obliczo-
na na bazie wystepujacych obcigzen. Sity dziatajace na poszcze-
g0Ine wozki okreslone zostang na podstawie tabel 2 i 4. Tabela 5
pokazuje metode obliczania. Jesli wystepuja zroéznicowane ob-
cigzenia, to korzystajac z tabeli 3 nalezy najpierw okreslic ekwi-
walentne obcigzenie.

Dla obliczenia zywotnosci zastosowane zostanie ekwiwalent-
ne obcigzenie najbardziej obcigzonego wdzka. Ten wozek okresli
czas pracy systemu.

HIWIN
c |
R
-
P
B |
P1/ Kra;t d2 |
B ?‘ a2
d
E

Zastosowany typ wymiary systemu | warunki pracy

Typ: LGH30CA d: 600 mm sita wagi (W): 3000 N
C,,,: 33800 N ¢: 400 mm sita ruchu (F): 1000 N

C,: 54600 N h: 200 mm wsp. obc.: obc. normaine

napigcie wstegpne: Z3 | 1: 250 mm temperatura: otoczenia

Dla obliczenia dziatajgcych na jeden wozek sit, wybrany zosta-
nie odpowiedni przypadek obcigzenia z tabeli 4. Dla tego przy-
padku wybranym jest przyktad C.

W-h F-I_3000-200 1000-250

P =P, = L =291,7N
2d 2d 2.600  2.600
p,—p,~ N Fl_3000:200 1000-250 _ g,
2d 2d 2600  2-600
Prax =291,7 N

Jako P wybrana zostanie najwigksza powyzej znaleziona war-
toS¢. Dla obcigzen lezacych ponizej wybranej sity napiecia wstep-
nego (patrz tabela 10) obowigzuije:

P = Pma + P, = 291,7 + (54600 - 0,07) = 4113,7 N

Przy obcigzeniach roboczych, ktdre lezapowyzej wybranej sity
napiecia wstepnego P; (patrz tabela 10) obowigzuje: Pc = Prmax
Do obliczenia zywotno$ci zastosowac¢ mozna wzor 3

.I’f,_-l,-GwJ'
L=| 1 =

. P

{11 HEH&I}]’

WERIIET

8238 km
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HIWIN

Obliczanie obciazen roboczych

Uwzglednienie przyspieszenia

Obciazenie wozka

R
G T

c/2

c/2 dr2 d2

sifa poruszajgca [N]

sita masy [N]

stafa grawitaciji (9,81 m/s?)
predkosc¢ korcowa
obciazenie wynikajace z przyspieszenia [N]

Ise=sT
-

Stata predkosc
W
Pi=P, =P, =P, =—
przyspieszenie
p—p, -V W-ve -l
4 2.9-t-d
W W-v. -l
P2: 4=~
4 2.g-t-d
opozZnienie
W W-v.-l
P1: 3= T, 7
4 2.g-t,-d
p—p, =W, Wvc
4 2.9-t,-d

Tabela 2: Obcigzenie wskutek przyspieszenia

Warunki pracy

Ekwiwalentne obciazenie

A Stopniowe zmiany obcigzenia

3
p :\/1.(p13 Ly P Ly P LysPP L)

Py L !
P
{
I S Pn P : dynamiczne obcigzenie ekwiwalentne [N]
| T . Pi.n . poszczegoine obcigzenia [N]
! 1 — L . taczna droga przejazdu [m]
L] L Li.n : poszczeglne drogi [m]
L
B  Rownomierna zmiana
P= 1— ’(Pmin + 2Pmax)
P Proay 3
P
- Pmin : najmniejsze obciazenie [N]

Pmax : najwigksze obciazenie [N]

Tabela 3:  Obliczenie dynamicznego ekwiwalentnego obcigzenia

Tt
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Obliczenie obciazen roboczych

HIWIN

Kierunek obcigzenia Wymiary Obciazenie na jednym wozku
A
oL, H— P, =W+E+F;b+E
S A 474 2d 2c
et b W, F_Fb Fa
o 24 4 2d 2c
*F *F W F Fb F-a
W W <= Kraft Py=—t+—t+ -
T == 474" 2d 2c
o2 el2 g2 | a2 P W+F F-b F-a
H-c S P B L
4 4 2d 2
B
EEF::‘E:jﬁz P =W_F_'I
e T 174 2d
Eﬂﬁ::ﬁ:jﬁz W FE-l
‘ Py=—+—
1. [] W Fl
Lﬁ_‘w'ﬁ_l [ W ] | =
— F— 4 2d
c/2‘c/2 d/ZJ d/2 <= Kraft W F~|
c d P4=_+_
4 2d
C
' _Wh_Fl
|_| Kraft ! 2d Zd
G - Wh Fl
T\TWW a2 2d 2d
i Wh F
Nl E |l E dre 3= T
L G 2d 2d
oo W-h F-l
c/2|cl2 47754 T o4
2 2d 2d
D
W-h F-I
: T 7
m W F F-k
EL = -4 _
c Pu=Pa = g
O
W F Fk
et

Tabela 4: Przyktady wyliczen bez uwzglednienia przyspieszen

8
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HIWIN

Budowa prowadnic

Budowa profilowych prowadnic szynowych HIWIN

Profil szyny

Pokrywa spodnia
Kulki

Ogranicznik

Profilowe prowadnice szynowe skfadajg sie z szyny z szlifo-
wang bieznig, tozyskowania kulkowego i wozka. Kulki toczace
sie bez konca po biezni zapewniaja niskie opory toczenia i wigza
wozek z szyng w dwach kierunkach.

Kulki sg podirzymywane w biezni wozka drutem podtrzymuija-
cym, tak ze montaz czesci moze odbywac sie bez specjalnych
narzedzi. Wozek jest ze wszystkich stron uszczelniony listwa zbie-
rajagcg zapobiegajacg penetrowaniu kurzem tozyskowania pro-
wadnicy. Wozek jest poprawnie smarowany dzieki obustronnie
montowalnym smarownicom.

Wiasnosci prowadnic szynowych
HIWIN

Prowadnice z szyng profilowa HIWIN przeznaczone sg do dtu-
gotrwatej pracy, majg wysoka doktadno$¢ i mate zuzycie Srod-
kow smarowych. Miedzynarodowe patenty strzega podstawo-
wych witasnosci:

Kulki

Nowoczesne metody produkcji umozliwiajg stosowanie wiek-
szych kulek niz to zwykle przyjete. Przez zwartg budowe biezni
nawrotnych, dla kulek wozka mozna uzy¢ wiecej kulek nosnych
przy tej samej wielkoSci wozka. Dzigki temu osiggane sg wieksze
nosnosci i dtuzsza zywotnoSc.

Bieznie nawrotne

Opatentowany system biezni nawrotnych wadzka HIWIN, po-
zwala na rownomierny bieg wskutek zastosowania duzych pro-
mieni obiegu. Przez dtuzsza droge powrotng wigcej kulek znajduje
sie w stanie nieobcigzonym, co znowu wptywa pozytywnie na
Zywotno$¢.

Profil biezni

Prowadnice profilowe HIWIN majg zastosowany gotycki profil
biezni. W stanie nieobcigzonym kulki pracujg w uktadzie styku
4-punktowego (rys. 3). Zastosowanie dwoch biezni w przeci-
wienstwie do wykonan z czterema biezniami przynosi okreslone
zalety, ktore wyszczegdlniono w tabeli 5.

Wysoka doktadnosé

Bieznie prowadnic HIWIN szlifowane sg z jednego zamocowa-
nia (rys. 4). Ta metoda zapewnia najwyzszg doktadnosc. Pod-
czas szlifowania, szyny profilowe s3 mocowane w tych samych
otworach mocujacych ktore, pozniej docelowo wykorzystane zo-
stang do zamocowania szyny, z takim samym momentem docig-
gajacym Sruby mocuijace. Dzigki temu nie pojawiaja sie dodatko-
we niedoktadnosci.

lmr www.prowadnice.com 9



Budowa prowadnic z szyna profilowa HIWIN HIWIN

Rys. 3: Gotycka forma profilu Rys. 4: Szlifowanie biezni prowadnicy

Sita naciskajaca Sita ciagnaca Sity boczne Obcigzenie momentami

Rys. 5: Mozliwe obcigzenia profilowej prowadnicy szynowej

HIWIN Inne produkty
Kontakt czteropunktowy Kontakt 2-punktowy w 4 biezniach

Pod wptywem dziatania sity bocznej kompaktowe wykona- Przy tej samej wielkoSci jak w prowadnicy 2-punktowe;j,
nie potaczenia wiekszych kulek wykazuje wieksza sztywnosc w prowadnicy 4-punktowej musi zosta¢ zastosowana mniej-
jednostki. Przy kontakcie 4-punktowym kulki nie maja mozli- sza wielko$¢ kulek. Przez konstrukcyjnie uwarunkowany
woSci rozmigkczania. dystans pomiedzy biezniami, maleje sztywnos$¢ jednostki

poniewaz wozek moze sig rozszerzac (rozttaczac).
Przez 4-punktowy kontakt, konieczne sa na jeden wozek

tylko 4 bieznie nawrotne, co przynosi okreSlone zalety. Dzigki Konieczna jest podwojna iloS¢ biezni zewngtrznych w sto-
temu powstajg mniejsze drgania, co pozytywnie wptywa na sunku do prowadnicy z 4-punktowym kontaktem, co wptywa
szumy i jakoSc¢ ruchu. na wieksze szumy i wyzsze drgania.

Tabela 5:  Poréwnanie pomiedzy kontaktem 4-punktowym biezni oraz kontaktem 2-punktowym dwach biezni

10 www.prowadnice.com lmlr



HIWIN

Budowa prowadnic

Budowa profilowych prowadnic szynowych HIWIN

Dwa podstawowe typy LGH/AGH /MGN/MGW i LGW/AGW woz-
kow, dopuszczajg wszelkie mozliwe sposoby zamocowania. Wyko-
nania na normalne obciazenie (S), ciezkie (C) i supercigzkie (H),
poszczegolnych wielkoSci, umozliwiajg szeroki zakres zastosowan.
Patrz tabela 7.

Formy budowy szyn profilowych HIWIN

Szyny profilowe HIWIN s3 produkowane w kazdej pozadanej dtu-
gosci. Dzielone wykonania dla wigkszych drog przejazdu dostarczane
S3 ze znakowaniem utatwiajacym pozniejszy montaz.

Szyny profilowe dostarczane sg w dwoch wykonaniach. Typy
LGR.R/AGR.R/.U i MGNR s3 mocowane od gory $rubami chowajg-
cymi sie w otworowaniach szyny, ktore potem powinny by¢ zakryte
zaslepkami. Typy LGR.T/AGR.T maja od dotu otworowanie gwinto-
wane i s przykrecane od dotu. Przy tym typie zbedne jest mocowa-
nie za$lepek, gdyz powierzchnia szyny jest zamknieta.

Wykonanie z flansza

Wysoka budowa

LGW-..CC
Budowa LGW-..HC
(S. 28)

AGW-..SC
AGW-..CC
(S. 32)

Montaz

LGH-..CA, LGH-..HA
(S. 30)

AGH-..SA, AGH-..CA
(S. 34)

MGN (S. 38), MGW (S. 40)

Tabela 6: Formy budowy profilowych prowadnic liniowych HIWIN

lmr www.prowadnice.com
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Symbol zaméwieniowy prowadnicy szynowej HIWIN

HIWIN

F
oD

Typy prowadnic: LG/AG

o

R 1200 Z1 P

ochrona przed kurzem

]

Liczba szyn réwnolegtych

—ls

Klasa doktadnosci

klasa normalna
wysoka doktadno$¢é
klasa precyzyjna
superprecyzyjna
ultraprecyzyjna

S krotka budowa
C duze obciazenie
H bardzo duze obcigzenia

W wykonanie z flansza C
H wysoka budowa H
P
SP
Wielkosé UP
Wykonanie

ZF
20
VAl
22

Sposob mocowania wézka
A otwdr gwintowany
C mocowanie z gory lub z dotu

Z3
Z4

Napiecie wstepne

lekki luz

bez luzu

lekkie napiecie
Srednie napigcie
wysokie napiecie
ekstremalne napiecie

E  wykonanie E1 ze zbiornikiem

Dtugosé szyny [mm]

Liczba wozkow na szyne

RU

Mocowanie szyny
od gory (LGR..R, AGR..R/..U)
T  oddotu (LGR..T, ADR..T)

liczbha szyn réwnolegtych

2 liczba 2 podaje liczbe sztuk, to jest 1 sztuka opisanego wyzej przyktadu
okresla jedna pare prowadnic szynowych!

12
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HIWIN

Diugosci szyn profilowych

Dlugos$¢ szyny profilowej

Dlugos¢ szyny

Maksymalna dtugosc¢ szyn profilowych podana jest w tabeli 8.
Dtuzsze szyny beda podzielone. Kolejne odcinki sg znakowane
w fazie produkciji i musza byc¢ kolejno uktadane przy montazu.

Obraz otworow

Jesli nie ma innych wytycznych, szyny sg dostarczane z sy-
metrycznym otworowaniem. Przy tym obowigzuje: E1=E..
Jesli rozmiary E+ i E2 majg rozni¢ sie od standardu z tabeli 8
(E42 standard), to nalezy to wyszczegdlni¢ przy zamawianiu.
Na zyczenie klienta szyna moze zosta¢ dostarczona z niesyme-
trycznym rozmieszczeniem otworow (E1<>E2).

W przypadku nieprzestrzegania rozmiaréw podanych w tabeli
jako Eq/2min i E12max Otwory nie zostang wykonane.

Liczba podziatow otworowan wyliczana jest z catkowitej
czesci liczby n:

L- (2 : E1min)
P

Liczba otworowan szyny profilowej wynosi:
X=n+1

Dla wymiaru dtugosci koricowek obowigzuije:
Er+E=L-n-P
Przy symetrycznym otworowaniu obowigzuje:

Er=E=—-(L-n-P)

n . Liczba podziatow otworowan

L . dtugosc szyny

Es, E2 © odstep otworu do konca szyny

P . odstep miedzy otworami (podziat)

X . liczba otworowan

E, P E,
‘

(O -0 0 © O 0 ]

Odstep od konca szyny do pierwszego otworu (E1) bedzie na obu koncach identyczny jesli nie zostanie to zdefiniowane inaczej.

Znamionowe wielkosci szyn profilowych
Typoszereg LGR15 LGR20 LGR25 LGR30
AGR15. AGR20. AGR25. AGR30. LGRSS. LGRAS. LGRSS. LGRGS.

Lonax 1960 3000 4000 3960 3960 3930 3900 3970

P 60 60 60 80 80 105 120 150

E, , (Standard) 20 20 20 20 20 22,5 30 35

E,,, min 6 7 8 9 9 12 14 15
E,,, max 54 53 52 71 71 93 106 135

Tabela 7: Dtugosc szyny i otworowania mocujgce

[
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Tolerancje prowadnic szynowych HIWIN

HIWIN

/|| H

Klasy doktadnosci

Prowadnice z szyng profilowg HIWIN dostgpne sg w pigciu kla-
sach doktadnoSci (patrz tabela 9).

Rysunek 6 pokazuje rownolegto$¢ pomiedzy szyng i wozkiem
w poszczegolnych klasach doktadnosci.

Klasa doktadnosci Wielkosci LG, Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa
AG normalna doktadna precyzyjna | superprecyzyjna | ultraprecyzyjna
Oznaczenie C H P SP UP
0 0 0
15/20 +0,1 +0,03 0,03 0,015 0,008
. - 25/30/35 +0,1 +0,04 0 0 0
Tolerancja wysokosci H [mm] - - -0,04 -0,02 -0,01
0 0 0
45/ 55 +0,1 +0,05 0,05 0,03 0,02
0 0 0
65 +0,1 +0,07 0,07 0,05 0,02
15/ 20 0,02 0,01 0,006 0,004 0,003
Odchylenie wysokosci H wozka = = o 7 o 0,02 0,015 0,007 0,005 0,003
wzgledem wozka na jednej
szynie [mm] przy jednej 45 /55 0,03 0,015 0,007 0,005 0,003
dostawie 65 0,03 0,02 0,01 0,007 0,005
Odchylenie wysokosci H wozka| 15720 0,06 0,04 0,026 N
wzgledem wozka na jednej 25/30/35 0,06 0,045 0,027 Te Klasy dokfadnosci
szynie [mm] przy oddzielnej 55 e 0as T dostarczane sg wyfacznie
dostawie szyny i wozkow : ’ ’ w stanie zmontowanym
65 0,07 0,05 0,03
0 0 0
15/ 20 +0,1 +0,03 0,08 0,015 0,008
- i 25/30/35 +0,1 +0,04 0 0 0
Tolerancja szerokosci N [mm] = - -0,04 -0,02 -0,01
0 0 0
45/ 55 +0,1 +0,05 0,05 0,03 0,02
0 0 0
65 +0,1 +0,07 -0,07 -0,05 -0,03
15/20 0,02 0,01 0,006 0,004 0,003
Odchylenie szerokosci N wozka | 25730735 0,03 0,015 0,007 0,005 0,003
od wozka na jednej szynie 45/ 55 0,03 0,02 0,01 0,007 0,005
[mm] 65 0,03 0,025 0,015 0,01 0,007

patrz rysunek 6

Tabela 8: Klasy doktadnosci i tolerancje

14
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HIWIN

Napiecie wstepne

[um]

L 40 TS
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0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 [mm]

Rys. 6: RownolegtosS¢ wozka i szyny profilowej

Napiecie wstepne

W zalezno$ci od zastosowania stosuje sig w prowadnicy roz-
ne warto$ci napiecia wstepnego. Normalnie do tego celu uzywa
sie przewymiarowanych kulek tozyskowych. Napiecie wstepne
oddziatywuje na podwyzszenie sztywnosci i doktadnosSci biegu

w obszarze matych obciazen.

Rysunek 7 pokazuije sztywnosc¢ przy roznych napigciach wstep-

nych.

Tabela 10 pokazuje cztery mozliwosci standardowych klas

napiecia wstepnego.

Klasa normaina (C)

Klasa doktadna (H)

Klasa precyzyjna (P)

Klasa superprecyzyjna (SP)

Klasa ultraprecyzyjna (UP)

Dtugosc

N

\n

o

o

=

=

%) 20
bez napigcia

26 wstepnego
3

5 wysokie napigcie
wstepne
P=0,07C 28P Napigcie wstepne

Rys. 7: SztywnoSc przy roznych napieciach wstgpnych

\}/(vlgtse;) rr::gi)ecia Oznaczenie napigcie (N) P Mozliwe napiecEGwst@pne dia serilivIGI
Lekki luz ZF 4 -20 pm (luz) X X X
Bez napigcia Z0 0 X X X
Lekkie napiecie Z1 0,02C,, X X X
Srednie napiecie z2 0,05C,, X X -
Wysokie napigcie Z3 0,07 C,, X X -
Ekstremalne napiecie Z4 0,13C,, X - -

Tabela 9:  Napigcie wstgpne

Tt
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Zabudowa prowadnic szynowych HIWIN

HIWIN

Zabudowa prowadnic szynowych

Prowadnice szynowe przyjmuja obcigzenia i momenty we
wszystkich kierunkach. Sposob zabudowy zalezy od wymagan,

kierunku obcigzenia i stosunkow zabudowy. Typowe formy mon-

tazu pokazuije rysunek 8.

Zalecamy rozne metody instalacii, ktore zaleza od oczekiwanych
dokfadnosci biegu, wysokosci wystepujacych udarow i wibracji.
Przy wysokiej wibraciji i udarach wozki musza by¢ dodatkowo umo-
cowane. Rysunek 11 pokazuje rdzne warianty dodatkowego mo-

cowania wozka.

Prowadzenie z krawedziami oporowymi

Dwie szyny z ruchomg ptaszczyzng

Stojacy wozek z ruchoma szyng

/]

B ; R

.

listwa dystansowa

Dwa wozki lezace zewngtrznie

listwa dystansowa

Dwa wozki lezace wewnetrznie

listwa dystansowa

Budowa z 4 krawedziami oporowymi

Ro6zne mocowanie wozkow

Rys. 8: Warianty mocowania prowadnic

16
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HIWIN Zabudowa prowadnic szynowych HIWIN

Przyktady zabudowy

sanie

[T =% $ruba dociskowa

strona nadazajaca toze maszyny

Rys. 9: Przyktad zabudowy ze Srubami dociskowymi

sanie

strona wiodaca

strona nadazajaca toze maszyny

Rys. 10: Przykfad zabudowy bez srub dociskowych

Przyktady blokowania

Blokowanie listwami ustalajacymi

Rys. 11: Rozne blokowania

strona wiodaca

Blokowanie igtg tozyskowa

' g
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Zabudowa prowadnic szynowych HIWIN HIWIN

Rys. 12: Montaz szyny wiodgcej

Montaz szyny referencyjnej

Przed montazem wszystkie powierzchnie muszg zosta¢ oczysz-
czone z kurzu. Docisnac szyne profilowa strony referencyjnej do po-
wierzchni oporowej. Recznie wtozy¢ $ruby mocujace. Jesli przewi-
dziane s dociskowe Sruby do mocowania bocznego, to nalezy je
naprzemiennie podociggac. Dokregcanie Srub mocujacych nastepuje
w trzech krokach: zaczynajac od 0,3 x Ma (patrz tabela 11) nalezy
dokrecac kazda srube. Potem co drugg Srube docigga¢ momentem
0,7 x Ma. Nastepnie podociggac pozostate Sruby zmomentem 0,7 X Ma.
Jak juz wszystkie Sruby zostang dociagniete, nalezy zacza¢ dokre-
cac co druga Srube petnym momentem Ma. Na koniec nalezy dokre-
Ci¢ pozostate Sruby petnym momentem Ma.

Montaz woézkow

Po oczyszczeniu powierzchni montazowych mozna ostroznie po-
tozy¢ sanie na wdzku prowadnicy. Sruby zaciskowe ustalajg potoze-
nie wozkow po stronie referencyjnej wzgledem krawedzi oporowe.
Sruby musza by¢ kolejno naprzemiennie dociagane w trzech krokach.

Montaz szyn profilowych bez srub
zaciskowych

Jesli do pozycjonowania szyny profilowej w trakcie instalacji nie
$3 uzywane Sruby zaciskowe, to mozna klamrg zaciskowg docia-
gnac¢ szyne do krawedzi oporowej. Sruby musza by¢ kolejno naprze-
miennie dociggane w trzech krokach, jak to opisano poprzednio.

Rys. 13: Mocowanie szyny profilowej

f
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HIWIN

Zabudowa prowadnic szynowych HIWIN

Rys. 14: Montaz szyny nadaznej

Montaz szyny profilowej
po stronie nadaznej

Zastosowanie liniatu

Za pomoca czujnika zegarowego nalezy najpierw ustawic liniat
wzgledem strony referencyjnej. Nastgpnie mozna ustali¢ potoze-
nie prowadnicy nadaznej wzgledem liniatu. Sruby nalezy dokre-
cac naprzemiennie w trzech krokach jak to opisano wczes$nie;j.

Zastosowanie san montazowych

Wozki prowadnic ustawiane sa rownolegle na saniach monta-
zowych za pomocg wzorca odlegtosci i wsunigte na szyny profi-
lowe, przy czym strona referencyjna jest juz umocowana. Przez
przejechanie saniami dtugosci prowadnicy ustawia sie nieumo-
cowang strone nadazng. Dokrecenie szyny nastepuje jak opisa-
no poprzednio.

Zastosowanie czujnika zegarowego
i wzorca

Za pomoca wzorca odlegtoSci lub czujnika umocowanego na
katowniku, ustawia sie odstep strony nadaznej w stosunku do
referencyjnej. Podczas przykrecania strony nadaznej sprawdza
sie rownolegtos¢ i koryguje w razie potrzeby.

Pomiar na luznym wozku

Na saniach montazowych mocuje sie dwa wozki strony refe-
rencyjnej. Trzeci wozek prowadnicy jest trzymany na saniach
montazowych tylko wsadzonymi Srubami. Za pomoca czujnika
zegarowego mierzone jest wzgledne przemieszczenie wozka do
san montazowych i odpowiednio korygowane. Podczas przykre-
cania strony nadaznej sprawdza sie rownolegto$¢ i koryguje
w razie potrzeby.

[
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Zabudowa prowadnic szynowych HIWIN HIWIN

Montaz szyn profilowych bez krawedzi oporowych

Jesli do zabudowy szyny profilowej nie przewidziano krawedzi oporowych, to szyna profilowa referencyjna musi zosta¢ wyjustowana
doktadnie wzdtuz dostgpnej powierzchni lub wzgledem liniatu.

sanie maszyny

strona nadazna toze maszyny strona wiodaca

Rys. 15:  Przykfad zabudowy bez kraweazi oporowych

Ustawianie wzgledem powierzchni

Na saniach montazowych mocuje sie dwa wadzki. Za pomoca
czujnika zegarowego ustawia sig szyne profilowa wzdtuz jej dtu-
gosci wzgledem dostepnej krawedzi powierzchni maszyny i do-
kreca Sruby mocuijace.

Ustawianie wzgledem liniatu

Za pomoca czujnika zegarowego ustawia sie szyne profilowa
wzgledem liniatu. Podczas dokrecania $rub kontroluje sie wielo-
krotnie rownolegtos$¢ i odpowiednio koryguje.

Rys. 16:  Ustawianie szyny

f
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HIWIN

Zabudowa szyn profilowych HIWIN

Moment dociagajacy przy
mocowania szyn

W tabeli 11 podano momenty z jakimi podczas produkcji na-
piete zostaty szyny profilowe. Przy montazu powinny te momen-
ty zostac znowu nastawione w $rubach dociggajacych dla osig-
gniecia wymaganej doktadnosci.

W normalnym przypadku, aby przyja¢ boczne sity wystarczy
moment dociggajacy dla osiagnigcia odpowiedniej sity tarcia po-
miedzy wdzkiem i saniami. Przy bocznym prowadzeniu i wyso-
kich obcigzeniach chwilowych konieczne sg ponowne obliczenia.
Mozna wtedy przewidzie¢ wigksze momenty dociggajace lub za-
stosowac krawedzie oporowe.

Sruba Moment
Typ szyny mocujgca | dokrecania
DIN912-12.9 | Ma [Nm]
MGNR7 M2 1
MGWR7 M3 2,5
MGNR9 M3 2,5
MGWR9 M3 2,5
MGNR12 M3 2,5
MGWR12 M4 5
AGR15R MGNR15 M3 2,5
LGR15R AGR15U MGWR15 M4 5
LGR15T AGR15T M5 10
LGR20R AGR20R M5 10
LGR20T AGR20T M6 16

LGR25R AGR25R
LGR25T AGR25T

AGR30R M6 16
LGR30R AGR30U

M6 16

LGR30T AGR30T M8 3
LGR35R

LGR35T M8 40
LGR45R

LGRAST M12 130
LGR55R

LGR55T M14 215
LGR65R

LGRE5T M16 335

Tabela 10:  Momenty dokrecania

Zaslepki

Otwory do mocowania Szyn muszg zostac zastonigte zaslep-
kami. Bez zaslepek po krotkim czasie zniszczone zostang zbiera-
ki brudu na wozku. Montaz zaSlepek nastepuje przez zdecydo-
wane ich wcisniecie listwg mosiezna. W razie potrzeby zaslepki
dostarczane s3 w wykonaniu mosieznym (normalnie plastiko-
we). Wymiary zaslepek okresla tabela 12.

gD
.

\ ]

Otwory mocujace mozna tez zaSlepia¢ zywicg dwusktadnikowa.

Typ szyny zaSlepka typ [m[:n] [mHm]
LGR15R 95000LA1 | C4 7,8 1,1
AGR15R 950001A1 6,3 1,2
AGR15U 95000LA1 | C4 7,8 1,1
LGR20R
AGR20R 95000AA1 | C5 9,8 2,2
LGR25R
AGR25R 95000BA1| C6 11,4 2,5
LGR30R 95000CA1| C8 14,4 3,5
AGR30R 95000BA1| C6 11,4 2,5
AGR30U 95000CA1| C8 14,4 3,4
LGR35R 95000CA1| C8 14,4 3,4
LGR45R 95000DA1| C12 20,5 4,35
LGR55R 950008A1 | C14 23,5 55
LGR65R 950009A1 | C16 | 26,6 5,5

Tabela 11:  Zaslepki
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Zabudowa prowadnic szynowych HIWIN

HIWIN

Dopuszczalne odchytki montazowe

Odchytki montazowe wptywajg na zywotno$¢ prowadnicy szynowej. W tabeli 13 podano maksymalne odchytki montazowe zapewnia-
jace przy obciazeniach 0,1 Cuyn zywotno$¢ 5000 km. Odchylenie rownolegtosci pomiedzy dwoma szynami nie powinno przekraczac b,

na cafej dtugosci prowadzenia.

Dopuszczalne odchylenie wysokosci odpowiada katowi zukosowania. Kat ten odniesiono do odstepu migdzy szynami wynoszacemu
200 mm. Przy wigkszym odstepie warto$¢ h, wyliczy¢ nalezy ze wzoru 6. Dla odchylenia wysokosci dwoch wozkow na jednej szynie
przyjmuje sie maksymalng warto$¢ 0,2 h.. Przy migkkiej konstrukciji san wartos$¢ ta moze by¢ zwigkszona do maksymalnie 0,4 h..

Wzor 6:
odl. pomigdzy szynami
hz=h’
200
Klasy napigcia WielkoSci prowadnic
Tolerancja wstepnego
[um] MGN / MGW LG/AG
or 09 12 15|15 20 25 30 35 45 55 65
ZF/Z0 10 |20 25 25 25 30 40 45 50
B: Z1 6 |20 25 20 25 30 35 40 45
maksymalna nierownolegtos¢ 75 ) ) - |15 20 20 20 25 30 35 40
dwdch szyn
Z3 - - - |15 15 10 15 15 20 25 30
Z4 - - - 10 10 10 15 15 20 20 25
h ZF/Z0 25 35 50 60 75 um
maksymalne odchylenie Z1 6 10 15 30 60 pm
wysokosci dwdch szyn 7974 ) ) . 50 um
Tabela 12: Dopuszczalne tolerancje montazowe
Uzytkowanie Skiadowanie

Prowadnice z szyng profilowg nalezy przed uzyciem nasma-
rowac. Nalezy przewidzie¢ ochrong przed ciektymi i statymi za-
nieczyszczeniami. Wozki nalezy przed zabudowg nasmarowac
odpowiednig iloScig smaru (patrz tabela 15). Jesli szyna jest pod-
taczona do ukfadu centralnego smarowania, to pierwsze smaro-
wanie mozna przeprowadzi¢ juz przy jego pomocy. Nalezy sie
upewnic, ze przewody smarowe s3g w petni napetnione smarem.
Réwnomierne nasmarowanie biezni nastapi po kilkakrotnym prze-
jechaniu wozkiem (ok. 5 razy). Jesli prowadnica szynowa nie
moze by¢ nasmarowana przez wozek, to nalezy srodek smaro-
wy nanies¢ bezposrednio na bieznig szyny.

Stosowane przez HIWIN $rodki smarowe majg trwato$c¢
ok. 3 lat. Przy dtugim sktadowaniu poczatkowo opory startowe
moga by¢ wigksze niz przy Swiezo nasmarowanej prowadnicy.
Przez sktadowanie pogarszajg sie wtasnosci Srodkow smarowych.
Nalezy wziag¢ pod uwage zalecenia producenta Srodka smarowego.

Miejsce sktadowania powinno by¢ zamknietym pomieszcze-
niem o temperaturze od 0 °C do +40 °C i wilgotnosci wzglednej
70%. Nalezy sie zabezpieczyC przed oddziatywaniem pary wod-
nej, szkodliwych gazow lub innych ptyndw.

Czyszczenie
Do czyszczenia prowadnic szynowych nalezy stosowac rzadki

olej lub benzyne ekstrakcyjng. Rozpuszczalniki lub Srodki rozpy-
lane moga spowodowac szkody.

22 www.prowadnice.com lmlr



HIWIN Uszczelnianie prowadnic

Uszczelnianie

Przy trudnych warunkach pracy do wozka moga sie przedo-
stawac kurz i wiory metalowe, ktore mogg doprowadzi¢ do uszko-
dzen biezni prowadnicy. Z tego powodu nalezy przewidzie¢ od-
powiednig ochrone przed zanieczyszczeniami.

HIWIN oferuje dla kazdego typu prowadnic serii LG/AG odpo- Nawrotnica zewnetrzna
wiednie wyposazenie uszczelniajgce. Patrz tabela 14.
Uszczelka

Uszczelka

/Mﬁ

Oznaczenie Rodzaj uszczelnienia Warunki pracy
SS standardowe uszczelnienie koricow + uszczelka dolna warunki normalne
DD podwaojne uszczelnienie + uszczelka dolna silne zabrudzenie
KK podwojne uszczelnienie + zbierak + uszczelka dolna silne zabrudzenie, duze wiory, gorace wiory
zZ standardowe uszczelnienie koncow + zbierak + silne zabrudzenie, gorace lub rozzarzone widry
uszczelka dolna

Tabela 13:  Warianty uszczelnien

Jesli w symbolu zamowieniowym nie zostanie zdefiniowany Jest mozliwe, aby dostarczy¢ prowadnice z r6znymi warianta-
wariant uszczelnienia to domysinie prowadnica wyposazona zo- mi uszczelnien po obu stronach prowadnicy, np. SZ.
stanie w wariant standardowy "SS".

&°
945 GN-6 ,/ GN-8
L
o3

0 4
O ’ ‘
N ) ,
rozstaw_
rozstaw_ . Klucza
 —— Klucza :

4—‘k M 60,75 _ 1 PT 1/8

Wielkos¢ 15 Wielkosci 20 — 35 Wielkosci 45, 55, 65

GN-3

14

6,5

Rys. 17:  Smarownice
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Smarowanie prowadnic szynowych HIWIN

HIWIN

Smarowanie

Prowadnice z szyng profilowg muszg by¢ smarowane olejem
lub smarem. Nalezy przy tym przestrzegac zalecen producentow
odpowiednich Srodkow smarnych. Mozliwo$¢ mieszania roznych
Srodkow smarnych nalezy przedtem sprawdzi¢. Oleje smarowe
na bazie oleju mineralnego sa przy tej samej klasyfikacji (np. CL)
i podobnej lepkoSci mieszalne (maksymalnie jedna klasa rozni-
cy). Smary sa mieszalne, gdy baza olejowa i typ zageszczacza
sq takie same. Lepkos¢ oleju bazowego musi by¢ podobna. Kla-
sa NGLI moze roznic sie tylko o jeden stopien. Po zamontowaniu
prowadnicy nalezy przeprowadzi¢ pierwsze smarowanie. Potem
nalezy regularnie smarowac¢ wedtug zalecen z tabel 15, 36 i 37.
Rysunek 17 pokazuje wymiary zastosowanych smarownic.

Zabudowe przewodow smarowniczych utatwia otwor gwinto-
wany.

Wymagane ilosci Srodkow smarnych do pierwszego i kolej-
nych smarowan pokazuja tabele 15, 36 i 37. Jesli prowadnice
pracujg w potozeniu pionowym, bocznym lub wozkiem w dot, to
wartosci smarowan nalezy zwigkszy¢ 0 50%.

Wskazowki do smarowania
prowadnic HIWIN

Prowadnice z szyng profilowg jak kazde tozysko walcowe po-
trzebuja wystarczajacego dostarczania Srodkow smarnych. Za-
sadniczo uzywa¢ mozna zaréwno oleju jak i smaru. Srodek smarny
jest elementem konstrukcyjnym, ktorego uzycie nalezy przewi-
dzie¢ na etapie projektowania maszyny. Srodki smarne zabezpie-
czaja przed zuzyciem, chronig przed kurzem, zapobiegajg korozji
i przedtuzajg dzieki swym wiasnosciom czas uzytkowania. Na
nieostonigtej szynie profilowej moze sie osadzac brud. Nieczy-
stosci powinny by¢ regularnie usuwane.

Smar

Do smarowania smarem statym polecane sg smary
wg DIN 51825:

dla normalnych obciazen - K2K
dla wyzszych obciazen (C/P < 15) — KP2K z klasg konsystencii
NGLI 2 wg DIN 51818

Nalezy przestrzegac zalecen producentow smarow.

Zastosowania z krétkim ruchem

Przy aplikacjach z krotkim ruchem ilosci Srodkow smarnych
z tabel 15 i 37 nalezy podwoic.

Ruch < 2 x dtugos¢ wozka:

Po obu stronach wdzka nalezy zamontowac przytacza sma-
rownicze.

Ruch < 0,5 x dtugos$¢ wozka:

Po obu stronach wdzka zamontowaé przytacza smarownicze.
Nalezy przy tym wielokrotnie przejezdzac dtugo$¢ wadzka. Jesli
to nie jest mozliwe to prosimy o kontakt z producentem.

Podstawowe smarowanie przy
wdrozeniu

Prowadnice HIWIN sg dostarczane w postaci zakonserwowa-
nej. Pierwsze smarowanie nastepuje wedtug kolejnych krokow:

- doprowadzi¢ smar wg ilosci z tabeli 15

- przemiesci¢ wielokrotnie wdzek po prowadnicy o ok. trzy
dtugos$ci wozka

- opisang procedure powtorzy¢ jeszcze dwukrotnie

Uzupetnianie smaru

Okresy ponownego smarowania zalezg $cisle od warunkow
eksploatacji, w tym obcigzen i warunkow pracy. Wptyw warun-
kow pracy jak: wysokie obciazenia, wibracje i kurz, skraca czas
miedzy kolejnymi uzupetnieniami smaru. Przy czystych warun-
kach pracy i matych obcigzeniach, okresy uzupetnien smaru moga
zosta¢ wydtuzone. Dla normalych warunkow pracy obowigzujg
czasy podane w tabeli 36.

Tabela 14: llosci Srodkéw smarowych

llo§¢ smaru przy llo§¢ smaru przy
Rozmiar wdrozeniu kolejnych
(9) smarowaniach (g)
7/9 0,3-0,5 0,2
12 0,5-0,8 0,4
15 0,8-1,1 0,5
20 1,1-1,4 0,6
25 1,6 -2,1 0,9
30 2,4-3,0 1,3
35 4,1-5,0 2,5
45 56-6,5 3,0
55 6,1-71 3,5
65 8,0-9,0 4.1
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HIWIN

Smarowanie prowadnic szynowych HIWIN

HIWIN zaleca nastgpujace smary stafe:

» BEACON EP1, firmy ESSO

»  Microlube GBO, (KP 0 N-20), Staburags NBUSEP,
Isoflex Spezial, firmy KLUBER

e Optimol Longtime PD 0, PD1 lub PD2, w zaleznoSci
od temperatury pracy, firmy OPTIMOL

» Paragon EP1, (KP 1 N-30), firmy DEA

*  Multifak EP1, firmy TEXACO

o | Qv smavuaia ) ||| P e
7 100 7 0,2
9 120 9 0,2
12 150 12 0,3
15 1000 15 0,5
20 1000 20 0,8
25 1000 25 0,9
30 900 30 1,2
35 500 35 1,3
45 250 45 2,5
55 150 55 4,0
65 140 65 6,5

Tabela 15: Okresy smarowari Tabela 16: Smarowanie
Smarem statym olejem

Smarowanie olejem

llosci smaru olejowego dla pierwszego i nastepnych smarowan
podano w tabeli 37. llosci doprowadza sig jednym impulsem.

Smarowanie centralne olejowe

Przy urzadzeniach centralnego smarowania czgsto nie ma moz-
liwosci podania srodka smarowego jednym impulsem. lloSci
z tabeli 37 doprowadza sie wtedy najwyzej w 4 czesciach. Po-
miedzy poszczegoinymi impulsami powinien by¢ utrzymany czas
przerwy od 10 do 20 sekund.

Krotkie ruchy

Przy aplikacjach z krotkg droga obowigzuja zasady jak dla sma-
rowania smarem statym.

Woézek samosmarowny E1

Firma HIWIN wprowadza dla samosmarownych wozkow E1
okresy miedzy smarowaniami do 10000 km. Tabela 35 pokazuje
mozliwg droge dla normalnych warunkéw pracy. Po osiggnieciu
takiej drogi lub po okresie 3 lat zalecana jest wymiana lub napet-
nienie pojemnika z olejem. Przy dostawie pojemnik napetniany
jest olejem STABYLAN 5001 firmy Fuchs Lubritech. Do dalszej

eksploataciji moze by¢ stosowany Mobil SHC 630. Otwor do na-
petniania znajduje sie na lezacej przeciwlegle do krawedzi odbo-
jowej powierzchni wozka.

Do napetnienia ponownego, trzpien gwintowany nalezy oddzieli¢
i wedtug tabeli 35 wprowadzi¢ odpowiednig iloS¢ oleju. Po na-
petnieniu nalezy ponownie wkrecic trzpien gwintowany na miej-
sce uzywajac pasty uszczelniajacej do potaczen srubowych. Do
napetniania zalecane jest uzycie w petni syntetycznych olejow
0 lepkosci ok. 220 mm?¥/s przy 40°C.

Przy zabudowie pionowej lub skosnej nalezy zwrdci¢ uwage
na potozenie zbiornika oleju, ktdry musi by¢ skierowany do gory.
Otwor jest widoczny na uszczelnieniu pomiedzy wozkiem a zie-
lonym blokiem nawrotnicy kulek.

Zastosowania z krétkim ruchem

Dla zastosowan z krotkim ruchem ponizej dwukrotnej dtugosci
wazka nalezy rozpozna¢ doktadnie warunki uzytkowania.

. Okresy smarowania (km) llosci oleju

Rozmiar przy obciazeniu <0,1Cayn w zbiorniku (cm’)
LG.15C.E 5000 1,5
LG.20C.E 5000 3,8
LG.20H.E 5500 4.5
LG.25C.E 6000 5,0
LG.25H.E 6500 5,8
LG.30C.E 5000 12,0
LG.30H.E 5300 13,7
LG.35C.E 5000 14,2
LG.35H.E 5500 16,1
LG.45C.E 5000 27,4
LG.45H.E 5500 30,4
LG.55C.E 5000 43,6
LG.55H.E 5000 43,6
LG.65C.E 5000 105,0
LG.65H.E 5500 131,6
AG.15S.E 3000 1
AG.15C.E 3500 2
AG.20S.E 3000 2,6
AG.20C.E 3500 4.4
AG.25S.E 4000 2,7
AG.25C.E 4500 4,7
AG.30S.E 4000 6,4
AG.30C.E 4500 1,7

Tabela 17: Okresy napetnieri dla wozka E1 (wskazane)

Ogolne wskazowki

Warunki pracy maja duzy wptyw na okresy migdzy smarowa-
niami. Czynniki majace wptyw to: obcigzenie, rodzaj i wielkos¢
naprezen, chtodziwa, temperatura pracy, btedy zabudowy i udary.
Producentowi te czynniki nie s3 znane, tylko wiec uzytkownik na
drodze doSwiadczen musi rozpoznac¢ konieczno$¢ smarowania.
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Tabele wymiarowe HIWIN

LGW-CC
LGW-HC
W
B4 B
4xM
T ‘ T
Ty Te TLLM@ 17 O] |

e
}© e ©}

Hi ‘LAJ‘
N Wg

Mozliwe mocowanie wozka
Z dotu lub od gory

—  Wodzek standardowy (LGW-CC)

—  Wodzek dtugi z duza nos$noscig (LGW-HC)

—  Mocowanie mozliwe z gory i z dotu

—  Uszczelnione z wszystkich stron

- Szyna prowadnicy mocowana $rubg od gory (LGR..R) lub z dotu (LGR..T)

—  Wykonanie LGW-.C zawiera wykonania .A i.B

Tabela 18.
Symbol Wielkos¢ Wymiary wozka Wymiary prowadnicy
wozka [mm] [mm] [mm]

H H N | W B B C L, L G M T T, T, H,|Wg H;, D h
LGW15CC| 24 45 16 | 47 38 45 30 396 606 38 M5 6 9 7 45|15 14 7,5 53
LGW20CC 52,7 77,2

30 5 215|63 53 5 40 12 M6 8 10 9,5 84| 20 15 95 85
LGW20HC 67 915

7
LGw2sce 36 6,5 235|770 57 6,5 45 576 853 12 M8 8 14 10 88|23 20 11 9
LGW25HC 76,6 104,6
LGW30CC 72 104,44

42 7 1 72 2 12 M1 16 1 11] 2 2 14 12
LGW30HC 3 %0 9 9 93 1254 0 8 1610 8 23
LGW. 2 118,44
GwWssce 48 8 33 |100 82 9 62 8 5, 12 M10 10 18 13 14,4 34 25 14 12
LGW35HC 105,8 142,3
Lawasce 60 10 37,5|120 100 10 80 99,6 1392 12,9 M12 15 22 15 18,2l 45 32 20 17
LGW45HC ' 133 172,6 ’ ’

LGW55CC 115,8 164,8

70 13 43,5140 116 12 95 12,9 M14 16,7 26 17 12| 53 40 23 20
LGW55HC 154,7 203,7
LGWesCC 90 19 58,5|170 142 14 110138’6 197.,6 12,9 M16 22,7 37 23 20| 63 48 26 22
LGW65HC ’ 187,6 246,6 ’ ’
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HIWIN

Tabele wymiarowe

G L
Szyna LGR..R L4
C
D 1 -
ot
8 | - —
Hg | — el
| A L]
d E
E | P
Szyna LGR..T
& Z
h, |
e
SV N
TR £ Y
— R
e i
L i
¢ @
Wymiary prowadnicy Sruba Nos$no$¢ | Nosnosc Max. momenty Masa Masa Symbol
[mm] mocujaca dyn. stat. [Nm] wozka | prowad- wozka
szyne nicy
C c M M M m m )
h d d P E 0 0 X Y w s
! ! [lsr]n (N] [Nm]  [Nm] [Nm] | [kg] | [kg/m]
75 45 M5 60 20 M4x16 10400 16800 135 110 110 0,20 1,46 LGW15CC
16500 26700 281 228 228 0,46 LGW20CC
8 6 M6 60 20 M5x18 2,07
21000 34000 357 359 359 0,58 LGW20HC
24100 38800 466 372 372 0,64 LGW25CC
12 7 M6 60 20 M6x22 3,13
32100 51800 622 636 636 0,86 LGW25HC
15 9 M8 80 20 MBx28 33800 54600 793 612 612 1,20 439 LGW30CC
44000 71000 1030 1004 1004 1,56 ’ LGW30HC
41800 67400 1181 844 844 1,78 LGW35CC
16 9 M8 80 20 M8x28 5,89
54300 87700 15635 1384 1384 | 2,34 LGW35HC
60200 97100 | 2235 1413 1413 | 3,13 LGW45CC
20 14 M12 105 22,5 | M12x35 9,94
84300 136000 | 3128 2592 2592 | 4,27 LGW45HC
97400 132200 | 4073 2423 2423 | 5,07 LGW55CC
22 16 M14 120 30 M14x45 14,82
118100 | 185100 | 5184 4564 4564 6,61 LGW55HC
55 18 M16 150 35 M16x50 149400 | 209900 | 6927 4845 4845 | 9,65 21 96 LGW65CC
182900 | 272900 | 9697 9127 9127 12,92 ’ LGWG65HC
l'ﬂhr www.prowadnice.com 27



Tabele wymiarowe

HIWIN

LGH-CA
LGH-HA
w
4xMx| B B
T % | 1 Lol
N CE )
] (o —
B
© E ‘T 3 ©)
Hi LD »
N Wg

- Wozek w wykonaniu wysokim (LGH-CA)
- Wozek w wykonaniu wysokim z duzg no$no$cia (LGH-HA)
—  Mocowanie wozka z gory
—  Uszczelnione z wszystkich stron
—  Szyna profilowa mocowana $rubg z gory (LGR..R) lub z dotu (LGR..T)

Mocowanie wozka z gory

Tabela 19.
Symbol Wielkos¢ Wymiary wozka Wymiary prowadnicy
wozka [mm] [mm] [mm]
H H, N|w B B C L, L G M x | T H, |Wg H, D h
LGH15CA | 28 45 95 |34 26 4 26 396 604 38 M4x5 6 85|15 14 75 53
LGH20CA 36 52,7 77,2
30 5 12 | 44 32 6 12 M5x6 8 84|20 15 95 8,5
LGH20HA 50 67 91,5
7
LGH25CA 40 6,5 125| 48 35 6,5 385 576 853 12 M6x8 8 12,823 20 11 9
LGH25HA 50 76,6 104,6
LGH30CA 45 7 16 | 60 40 10 4072 1045 12 M8x10 8 14 |28 23 14 12
LGH30HA 60 93 125,5
LGH A 2 11
GH35C 55 8 18 | 70 50 10 %0 8 83 12 M8x12 10 21,4| 34 25 14 12
LGH35HA 72 105,8 1423
LGH45CA 70 10 20,5| 86 60 183 60 996 1391 12,9 M10x17 15 282| 45 32 20 17
LGH45HA ’ 80 133 1725 ’ ’
LGH55CA 75 1158 164,8
80 13 235|100 75 125 12,9 Mi12x18 17 22 | 53 40 23 20
LGH55HA 95 154,7 2083,7
LGHESCA 90 19 31,5126 76 25 70 1386 197,6 12,9 Mi16x20 25 20 | 63 48 26 22
LGH65HA ’ 120 187,6 246,6 ’
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HIWIN

Tabele wymiarowe

Szyna LGR..R ol 'L‘
]
C
T T
D ] < R
n} | ‘ E——
HR i “‘I T ;“v"‘: :
B ) T N
d E
E_L P
Szyna LGR..T
& <
h, |
? d
m /m
| |
1 T A=
W OE—1f
& &
Wymiary prowadnicy Sruba Nosno$¢ | Nosnosc Max. momenty Masa Masa Symbol
[mm] mocujgca dyn. stat. [Nm] wozka | prowad- wozka
szyne nicy
Schiene | C c M M M m m )
h d d P E dyn 0 0 X Y w s
! ! Nj [N] Nm] [Nm] [Nm] | [kg] | [kg/m]
75 45 M5 60 20 M4x16 10400 16800 135 110 110 0,21 1,46 LGH15CA
16500 26700 281 228 228 0,37 LGH20CA
8 6 M6 60 20 M5x18 2,07
21000 34000 357 359 359 0,46 LGH20HA
24100 38800 466 372 372 0,59 LGH25CA
12 7 Me 60 20 M6x22 3,13
32100 51800 622 636 636 0,78 LGH25HA
15 9 M8 80 20 M8x28 33800 54600 793 612 612 1,04 439 LGH30CA
44000 71000 | 1030 1004 1004 1,33 ’ LGH30HA
41800 67400 1181 844 844 1,72 LGH35CA
16 9 M8 80 20 M8x28 5,89
54300 87700 1535 1384 1384 2,24 LGH35HA
60200 97100 | 2235 1413 1413 3,16 LGH45CA
20 14 M12 105 22,5| M12x35 9,94
84300 | 136000 | 3128 2592 2592 4,28 LGH45HA
97400 | 132200 | 4073 2423 2423 4,78 LGH55CA
22 16 M14 120 30 M14x45 14,82
118100 | 185100 | 5184 4564 4564 6,22 LGH55HA
o5 18 M16 150 35 M16x50 149400 | 209900 | 6927 4845 4845 7,63 2196 LGH65CA
182900 | 272900 | 9697 9127 9127 | 10,16 ’ LGH65HA
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Tabele wymiarowe

HIWIN

AGW-SC
AGW-CC

Wozek w wykonaniu ptaskim

—  WysokoSc nizsza niz w typie LG
- Mozliwe dwie dtugosci wozkow
—  Mozliwe mocowanie wozka z gory i od dotu
—  Uszczelnienie z wszystkich stron

—  Szyna profilowa mocowana srubg z gory (AGR..R/..

U) lub od dofu (AGR..T)

Mocowanie wdzka

mozliwe z gory i od dotu

VTN
m m Y
i 73
) dodk
¢
Tabela 20.
Symbol Wielkos¢ Wymiary wozka Mlasa Nosnos¢ | Nosnoscé
wozka [mm] [mm] wozka |  dyn. stat.
m,, Cq Cy
H H N |W B, C L L G M T T, H| 4 il N
AGW15SC - 228 4 0,15 4400 5900
24 5 185 |52 41 55 57 M5 7 6,5 55
AGW15CC 26 38,7 56,9 0,23 6400 10100
AGW20SC - 26,2 48 0,24 6500 9200
28 6 19559 49 5 12 M6 9 85 6
AGW20CC 32 441 659 0,36 9700 14500
AGW25SC - 34,5 58,7 0,44 | 10800 | 13300
33 7 25 |73 60 6,5 12 M8 10 95 7
AGW25CC 35 58,3 825 0,68 | 15500 | 22900
AGW30SC - 36,6 664 0,72 | 15500 | 20300
42 10 31 |90 72 9 12 M10 10 9,5 8
AGW30CC 40 652 95 1,16 | 24700 | 33900
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HIWIN

Tabele wymiarowe

AGW..SC

B (

@ | B

Szyna AGR..R/..U

AGW..CC

Szyna AGR..T

L L
C
G M G
T M
|
@z\’ @ I \ I @ @j\’ @ L ik @
- | \ ‘ N \ l \ \
| E—

Hr ‘ i ) % h,

A I L ;

d I dy |

i

P P |

Tabela 21.

Symbol Wymiary prowadnicy Sruba Masa
szyny [mm] mocujaca | Szyny

Max. momenty szyng

Nm m
[(Nm] W, H. D h h d d P E E E._ ke
AGR15R 15 135 6 45 - 35 - 60 20 6 54 M3x16 1,43
My M My AGR15U 15 135 75 53 - 45 - 60 20 6 54 M4x16 1,41
48 23 28 AGR15T 15 13,5 - - 7 - M5 60 20 6 54 M5 1,44
83 63 63 AGR20R |20 155 95 85 - 6 - 60 20 7 53 M5x16 2,16
101 45 45 AGR20T |20 155 - - 9 - M6 60 20 7 53 M6 2,23
159 104 104 AGR25R |23 185 11 9 - 7 60 20 8 52 M6x20 2,95
167 78 78 AGR25T |23 185 - - 10 - M6 60 20 8 52 M6 3,06
287 211 211 AGR30R |28 24 11 9 - 7 - 80 20 9 71 M6x25 4,76
308 140 140 AGR30U |28 24 14 12 - 9 - 80 20 9 71 M8x25 4,65
513 355 355 AGR30T |28 24 - - 14 - M8 80 20 9 71 M8 4,83
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Tabele wymiarowe

HIWIN

AGH-SA
AGH-CA

Ho
H
Wozek w wykonaniu wysokim =
—  Wysokos¢ nizsza niz w serii LG T )
- Dostepne dwie dhigosci wozka o e
—  Mocowanie wozka od gory
—  Uszczelnienie z wszystkich stron Ll
—  Szyna profilowa mocowana Srubami -
od gory (AGR..R/..U) lub od dotu (AGR..T) Mocowanie wézka
od gory
VI N 27 Moo 22 Mo
- Mo X My
4 E E
i Sie=rt
4’,,
Tabela 22.
Symbol Wielkosc Wymiary wozka Masa | Nosnos¢ | Nosnosc
wazka [mm] [mm] wozka ayn. stat.
mw Cd n CO
H H, N |W B B C L, LG Mxl T H| n4 i ]
AGH15SA - 228 A 0,12 4400 5900
24 5 95 (34 26 4 57 Md4x7 6 55
AGH15CA 26 38,7 56,9 0,17 6400 10100
AGH20SA - 26,2 48 0,2 6500 9200
28 6 11 |42 32 5 12 M5x8 7,5 6
AGH20CA 32 441 659 0,29 9700 14500
AGH25SA - 345 587 0,34 | 10800 | 13300
33 7 125(48 35 6,5 12 M6x9 8 7
AGH25CA 35 58,3 825 0,51 15500 | 22900
AGH30SA - 36,6 664 0,57 | 15500 | 20300
42 10 16 (60 40 10 12 M8x12 9 8
AGH30CA 40 652 95 0,88 | 24700 | 33900
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HIWIN

Tabele wymiarowe

AGH..SA

AGH..CA

Szyna AGR..R/..U

Szyna AGR..T

L, L
MxI G C
MxI
J* —r— ==
| i
1 N O] Q| B ol
| < e s 2 |
: = = f
R L !
| T il | hy
T dy |
!
P P . E
Tabela 23.
Symbol Wymiary prowadnicy Sruba Masa
szyny [mm] mocujaca | Szyny
Max. momenty szyne
Nm ‘ m
[Nm] W, H, D h h d d P E E, E_ /b
AGR15R 15 135 6 45 - 35 - 60 20 6 54 | M3x16 1,43
My My My AGR15U 15 136 75 53 - 45 - 60 20 6 54 | M4x16 1,41
48 23 23 AGR15T 15 13,6 - - 7 - M5 60 20 6 54 M5 1,44
83 63 63 AGR20R | 20 155 95 85 - 6 - 60 20 7 53| M5x16 2,16
101 45 45 AGR20T | 20 15,5 - - 9 - M6 60 20 7 53 M6 2,23
159 104 104 AGR25R | 23 185 11 9 - 7 60 20 8 52 | M6x20 2,95
167 78 78 AGR25T | 23 185 - - 10 - M6 60 20 8 52 M6 3,06
287 211 211 AGR30R |28 24 11 9 - 7 - 80 20 9 T M6x25 4,76
308 140 140 AGR30U |28 24 14 12 - 9 - 80 20 9 71 M8x25 4,65
513 355 355 AGR30T | 28 24 - - 14 - M8 80 20 9 71 M8 4,83
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Symbol zaméwieniowy prowadnic miniaturowych HIWIN HIWIN

MG N 12 C 2 R1000 Zz1 P 2 U
| model MG | -‘V dolna listwa uszczelniajaca
* tylko z MGN12 i MGN15
wykonanie
N standardowe liczha szyn rownolegtych
W szerokie
materiat: stal nierdzewna
Wielkos¢ -
klasa doktadnosci
P C |klasa normalina
Wykonanie H  |klasa wysokigj doktadnosci
C wozek standardowy P |kiasa precyzyjna
H wozek dtugi
Liczha wozkow na Napiecie wstepne
szyne LF | lekki luz (4-10um)
Z0 | bez napigecia wstepnego
d'ugogé szynv [mm] Z1 Iekkle napIQCIe WSl‘Qpne
. ; cyfra 2 okresla ilos¢ sztuk, tj. 1 sztuka opisanego wyzej artykutu
liczhba szyn réwnolegtych 2\ sunowi jedna pare szyn!
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HIWIN Diugosci miniaturowych szyn profilowych

Diugosci prowadnic miniaturowych

Diugosci szyn

Maksymalne dtugosci szyn profilowych podano w tabeli 24. Liczba podziatow wyliczana jest z catkowitej czesci n:
Dtuzsze profile beda dostarczane w czgsciach. Poszczegdine
odcinki w procesie produkcji zostana oznakowane, aby utozyc je n= L—(2 - Ewmn)
kolejno przy montazu. - P
Otworowanie Liczba otworéw szyny wynosi:

Jesli nie ma wytycznych przy zamawianiu, szyny profilowe bgda X=n+1
dostarczone z symetrycznym rozmieszczeniem otworow. Przy
tym obowigzuje: E1=E.. Jesli wymiary E; i E> majq by¢ rozne od Dla wymiarow koricowek obowigzuje:
przedstawionych w tabeli 27 (standard Ey2 ), to nalezy to przy Ei+E=L-n-P

zamawianiu wyszczegolnic. Na Zyczenie dostarczony zostanie
tez niesymetryczne rozmieszczenie (E1< >Es). Przy nieprzestrze-
ganiu Exjemin i E1i2max OtwOry nie zostana wykonane. Przy otworowaniu symetrycznym:

Er=F=—-(L-n-P)

n . liczba poaziatow otworowar

L . dtugosc szyny

E1, E2 : odstep otworu od korica szyny
P : odstep otwordw (podziat)

X . liczba otworowarn
L
E, P E,
- | T—’
to-0- -0 o 0 0}

Jesli nie podano inaczej, odlegtos¢ od korica szyny do pierwszego otworu (E:) jest z obu koricow identyczna.

Tabela 24.
Wielkosci znamionowe szyn miniaturowych
Typoszereg
MGN.7 MGN.9 MGN.12 MGN.15 MGW.7 MGW.9 MGW.12 MGW.15
L e 600 600 1000 1000 600 600 600 1000

P 15 20 25 40 30 30 40 40
E,,, (Standard) 5 7,5 10 15 10 10 15 15
E,, min 5 5 5 6 6 6 8 8
E,, max 10 15 20 34 24 24 32 32
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Tabele wymiarowe

HIWIN

MGN-C
MGN-H

MGN7, MGN9, MGN12

w
B4 i B i
4-MxL | Gn |
N | |
T ‘
ISR
H ¥ T*T*T% <
L]
H, 14
N Wh
w
By B
|
4-MxL |
\

%
HEX
S 2 S——F—= ~
! [
T
T
i L
|
N Wg

—  Szyna i wozek prowadnicy ze stali nierdzewnej
—  Dostepne dwie dfugosci wozkow

—  Kulki w wozku zabezpieczone drutem trzymajacym
- Dla MGN12 i MGN15 moZliwe opcjonalnie doine listwy uszczelniajgce

MGN15

Tabela 25.
Symbol Wielkos¢ Wymiary wozka Wymiary prowadnicy
wozka [mm] [mm] [mm]
H H N|W B B € L L G G ML H,|W, H, D h
MGN 7C 8 13,56 22,5
8 15 5 17 12 2,5 - 0,8 M2x2,5 1,5 7 48 42 2,3
MGN 7H 13 21,8 30,8
MGN 9C 10 18,9 28,9
10 2 551 20 15 2,5 - 0,8 M3x3 1,8 9 6,5 6 3,5
MGN 9H 16 29,9 39,9
MGN 12C 15 21,7 34,7
13 3 75| 27 20 35 - 0,8 M3x3,5 2,5 | 12 8 6 45
MGN 12H 20 32,4 454
MGN 15C 20 26,7 421
16 4 85| 32 25 3,5 4,5 GN3S M3x4 3 15 10 6 4.5
MGN 15H 25 43,4 58,8
. J
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HIWIN

Tabele wymiarowe

L
L4
D -C -
d—h
Ly i N
H h | V———= e A —
R | 7 T LT ‘
| d | E
| |
= i
‘ ‘ MGN7, MGN9, MGN12
G L
L+
C
b R
| |
TTT T
Hg h = Snan Ra
| L1l L]
E
E P
MGN15
‘ ‘ o— — &
“@@J | |
a5 — L=
o — ¢
) Masa
Wymiary prowadnicy Sruba Nosnos¢ Nosnos¢ Max. momenty Masa prowad- Symbol
[mm] mocujaca dyn. stat. [Nm] wozka nicy wozka
szyne
d P E Can C, MO M, M, m,, m,
(N] (N] (Nm]  [Nm]  [Nm] 9] [9/100mm]
1000 1270 4,8 2,9 2,9 10 MGN 7C
2,4 15 5 M2x6 22
1400 2000 7,8 4,9 4,9 15 MGN 7H
1900 2600 12 7,5 7,5 16 MGN 9C
3,5 20 7,5 M3x8 38
2600 4100 20 19 19 26 MGN 9H
2900 4000 26 14 14 34 MGN 12C
35 25 10 M3x8 65
3800 6000 39 37 37 54 MGN 12H
4700 5700 46 22 22 59 MGN 15C
3,5 40 15 M3x10 106
6500 9300 75 59 59 92 MGN 15H

[
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Tabele wymiarowe HIWIN

MGW-C w
MGW-H ) e
4-MxL——
i prg— Ho
H F
1 | SERS
W MGW7, MGW9, MGW12
W _—
B4 B Gn

4-MXL\

l 5 ‘ s H
Yy G R
|
|
I

" ST T
!
1 H L [ | | [ |
] B N
N Wg - MGW15
Wg
—  Szynai wozek prowadnicy ze stali nierdzewnej
—  Dostepne dwie dtugo$ci wozkow
—  Kulki wozka zabezpieczone drutem trzymajgcym
—  DlaMGW12 i MGW15 mozliwa opcjonalnie dolna listwa uszczelniajagca
Tabela 26.
Symbol Wielkos¢ Wymiary wozka Wymiary prowadnicy
wozka [mm] [mm] [mm]
H H N|lW B B C L L G G ML H [Wg Wg H D h
MGW 7C 10 21 31,2
9 2 55|25 19 3 - 09 M3x3 1,85]| 14 - 52 6 32
MGW 7H 19 30,8 41
MGW 9C 21 45 12 27,5 393
12 3 6 30 - 1,0 M3x3 24 | 18 - 7 6 45
MGW 9H 23 35 24 385 50,7
MGW 12C 15 31,3 46,1
14 34 8 40 28 6 - 1,0 M3x4 28 | 24 - 85 8 45
MGW 12H 28 456 604
MGW 15C 20 38 548
16 34 9 |60 45 75 52 GN3S M4x4,5 32 |42 23 95 8 45
MGW 15H 35 57 73,8
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HIWIN Tabele wymiarowe
Hg D
G L
L1
C
D I I
‘ I E Ik it |
HR h A ! | 1
| 1 i
1 : I
e -]
E MGW15
M My
Y Mx 1
m @
©
Lamd _||||_ ® ® S
©
\r/ggvn;é?]r% Sruba Nosno$¢ | Nosnoscé Max. momenty Masa Masa Symbol
p mm] y mocujaca dyn. stat. [Nm] wozka | prowadnicy wozka
szyne
d p E Cayn C, MO M, My m,, m,
[N] [N] [Nm]  [Nm]  [Nm] [¢] [9/100mm]
1400 2100 16 7,3 7,3 20 MGW 7C
35 30 10 M3x6 51
1800 3200 23,9 15,8 15,8 29 MGW 7H
2800 4200 40,9 19,3 19,3 40 MGW 9C
35 30 10 M3x8 91
3500 6000 55,6 34,7 34,7 57 MGW 9H
4000 5700 71,7 28,3 28,3 71 MGW 12C
45 40 15 M4x8 149
5200 8400 104,7 58,5 58,5 103 MGW 12H
6900 9400 203,2 57,8 57,8 143 MGW 15C
45 40 15 M4x10 286
9100 14100 304,8 125 125 215 MGW 15H
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Elementy zaciskowe

HIWIN

Przeglad elementow zaciskowych:

MK  zacisk z zamykaniem pneumatycznym
MKS zacisk ze sprezyng (otwierany ciSnieniem)
HK  zacisk z reczng dzwignia

Wysokie sitly zacisku - niskie koszty: element zaciskowy pnematyczny MK

Wykonanie MK

Zacisk MK jest klasycznym elementem zaciskowym. Opaten-
towany mechanizm klinowy realizuje wysokie sity trzymania.
Medium pod ci$nieniem porusza mechanizm klinowy w kierunku
wzdtuznym; przez powstajgcy ruch poprzeczny naciskajg z duza
sitg profile kontaktowe na wolne powierzchnie szyny profilowej.
Zacisk zamyka pod wptywem pojawienia sig ciSnienia.

Zacisk MKS zamyka pod wptywem sprezyny a otwierany jest
pod wptywem cinienia powietrza.

Szczegolne wiasnosci:
e zwarta budowa
e wysokie sity docisku
*  precyzyjne pozycjonowanie
e wysoka sztywno$é

Zastosowania zacisku MK:
*  pozycjonowanie 0si
e ustawiania osi pionowych
*  pozycjonowanie wozkow przesuwnych
*  zaciskanie stotu maszyny

Wykonanie MKS:

Jako rozszerzenie rodziny zaciskow MK dostepny jest zacisk
ze sprezyng powrotng MKS otwierany ciSnieniem powietrza.

Cisnienie otwarcia >5,5 bar, pneumatycznie.

Zastosowania MKS:
e element zaciskowy przy spadku cisnienia
e zaciskanie bez energii

Warianty:
W zaleznosci od wozka nalezy zamowic ptyte adaptera (patrz
tabela).

Mozliwosci przytacza:

Zaciski MK/MKS sg w wersji podstawowej wyposazone po obu
stronach w przytacze powietrza. Pozwala to na zamiane w razie
potrzeby zamontowanego przytacza powietrza z filtrem powie-
trza na przeciwng strone.

Wysokie sity trzymania
dzieki przytaczu Plus (MKS):

Dzieki podtaczeniu wentyla 5/2- lub 5/3-droznego mozliwe jest
wspomaganie Sity sprezyny cisnieniem pneumatycznym. Dzigki
temu wariantowi przytacza podnie$¢ mozna site docisku 2,5 krotnie.

Przy zastosowaniu powietrza wspomagajacego (tylko dla MKS)
filtr odpowietrzajacy zastapiony zostanie drugim przytaczem prze-
wodu pnematycznego (patrz rysunek). Dalsze informacje w in-
strukcji montazu.
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HIWIN Elementy zaciskowe

Budowa MK Budowa MKS

ptyta adaptera

/ I

modut bazowy

/

modut bazowy

i

Tabela 27.
Typ wozka typ szyny numer artykutu ptyta adaptera wymiar b tab_elq
[mm] | wymiaréw

LGW15-CC LGR..R/T MK/MKS 1501 A 24 1
LGW20-CC,HC LGR..R/T MK/MKS 2001 A 30 9
LGW25-CC,HC LGR..R/T MK/MKS 2501 A 36 19
LGW30-CC,HC LGR..R/T MK/MKS 3001 A 42 29
LGW35-CC,HC LGR..R/T MK/MKS 3501 A PMK 35-4 48 37
LGW45-CC,HC LGR..R/T MK/MKS 4501 A PMK 45-8 60 43
LGW55-CC,HC LGR..R/T MK/MKS 5501 A PMK 55-4 70 54
LGW65-CC,HC LGR..R/T MK/MKS 6501 A 20 60
LGH15-CA LGR..R/T MK/MKS 1501 A PMK 15-4 28 1
LGH20-CA,HA LGR..R/T MK/MKS 2001 A 30 9
LGH25-CA,HA LGR..R/T MK/MKS 2501 A PMK 25-4 40 19
LGH30-CAHA LGR..R/T MK/MKS 3001 A PMK 30-3 45 29
LGH35-CA,HA LGR..R/T MK/MKS 3501 A PMK 35-11 55 37
LGH45-CA,HA LGR..R/T MK/MKS 4501 A | PMK 45-18 70 43
LGH55-CA,HA LGR..R/T MK/MKS 5501 A | PMK 55-14 80 54
LGH65-CA,HA LGR..R/T MK/MKS 6501 A 90 60
AGW15-SC, CC/ AGH15-SA, CA | AGR..R/..U MK/MKS 1501 A 24 1
AGW20-SC, CC/ AGH20-SA, CA | AGR..R/..U MK/MKS 2001 A 28 7
AGW25-SC, CC/ AGH25-SA, CA | AGR..R/..U MK/MKS 2501 A 33 17
AGW30-SC, CC/ AGH30-SA, CA | AGR..R/..U MK/MKS 3001 A 42 29
AGW35-SC, CC/ AGH35-SA, CA | AGR..R/..U MK/MKS 3501 A PMK 35-4 48 37
AGW45-SC, CC/ AGH45-SA, CA | AGR..R/..U MK/MKS 4501 A PMK 45-6 60 44

Tt
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Elementy zaciskowe HIWIN

MK MKS
— | L ——
____________ Przytacza leza po obu stronach przeciwlegle, tzn moga
- - by¢ w zaleznosci od potrzeb odpowiednio wymieniane
I - i A -
L%ﬁf ‘%;‘e 7T |
( ] ( [ o
(@]
A filtr powietrza
tacze powietrza M5
Fa , 4xG / przya
i /
= ’ ’@’ = :]L
=< ! | [ ' Ei —
T ! E R | g
p X g
w o o \ =
I | | I
l—— ! l—— I -
przytacze powietrza M5
filtr powietrza/ przytacze PLUS M5
Tabela 28.
Sita Sita
Tabela | trzymania | trzymania A B c X E Fa Fb H M L K
IN] MK [N] MKS [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 650 400 55 39 2,5 24 15,5 15 15 M4 4,5 58 7 8
7 1000 600 66 39 2,5 28 5 20 20 M5 55 61 5 8
9 1000 600 66 39 4,5 30 5 20 20 M5 5,5 61 5 8
17 1200 750 75 35 5 33 5 20 20 M6 8 56 5 8
19 1200 750 75 35 8 36 5 20 20 M6 8 56 5 8
29 1750 1050 90 39 7 42 8,5 22 22 M8 10 68 5 8
37 2000 1250 100 39 7,5 44 7,5 24 24 M8 10 67 5 8
43 2250 1450 120 49 8,5 52 11,5 26 26 M10 15 82 5 8
44 2250 1450 120 49 10,5 54 11,5 26 26 M10 15 82 5 8
54 2250 1450 1288 49 175 66 9,5 30 30 Mi10 18 82 5 8
60 2250 1450 138 49 27 90 9,5 30 30 M10 19 82 5 8
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HIWIN

Elementy zaciskowe

Proste i wygodne: reczny zacisk HK.

HK
Zaciskanie reczne z dzwignig reczng

Rodzina zaciskow HK jest recznie obstugiwanym elementem
zaciskowym. Przez nacis$nigcie dowolnie ustawialnej dzwigni
zaciskaja sie synchronicznie kontakty profilowe na wolnej
powierzchni szyny profilowej. Dzieki ptywajaco utozyskowanym
profilom kontaktowym gwarantowane jest symetryczne dopro-
wadzenie sity zaciskajacej szyne profilowa prowadnicy.

SzczegoOlne wtasnosci:

prosta i pewna konstrukcja
ptywajace tozyskowanie kontaktow
precyzyjne pozycjonowanie

sity trzymajace do 2000 N

Zastosowania HK:

e stoty trawersujace i sanie

e zmiana szerokosci, odbojniki

*  pozycjonowanie przyrzadow optycznych
i stofow pomiarowych

Warianty:
W zaleznosci od wysokosci wdzka prowadnicy nalezy zamo-
wi¢ dodatkowo ptyte adaptera (patrz tabela).

Uruchamianie:
Standardowo za pomoca dzwigni recznej, inne mozliwos$ci
np. za pomocy Sruby wg DIN 912 na zapytanie.

ptyta dystansowa

dzwignia reczna
(wypinanie
przez podniesienie)

modul bazowy

HK (wielkos¢ 45)

HK (wielko$¢ 25, szeroka)

(@]
Fa ‘ 4 xG
5 T e
ol £ T
£ ‘ \
" o- o | e
} A N1

www.prowadnice.com 43



Elementy zaciskowe

HIWIN

Tabela 29.
. . . Wymiar Tabela
Typ szyny | Wielkos$é Typ wozka Numer atykutu ad:i)vtt:ra D [mm] | wymiarow
LGW 15 CC, HK 1501 A 24 3
20 CC, HC HK 2001 A PHK 20-4 30 6
25 CC, HC HK 2501 A 36 21
30 CC, HC HK 3001 A 42 26
35 CC, HC HK 3501 A PMK 35-4 48 31
45 CC, HC HK 4501 A 60 43
55 CC, HC HK 5501 A 70 48
65 CC, HC HK 6501 A 20 53
LGH 15 CA HK 1501 A PHK 15-4 28 3
20 CA, HA HK 2001 A PHK 20-4 30 6
25 CA, HA HK 2501 A PHK 25-4 40 21
30 CA, HA HK 3001 A PHK 30-3 45 26
35 CA, HA HK 3501 A PMK 35-10 55 32
45 CA, HA HK 4501 A PHK 45-10 70 43
55 CA, HA HK 5501 A PHK 55-10 80 48
65 CA, HA HK 6501 A 90 53
AGR..R, ..U 15 AGW-SC, CC AGH-SA, CA HK 1501 A 24 3
20 AGW-SC, CC AGH-SA, CA HK 2001 A 28 8
25 AGW-SC, CC AGH-SA, CA HK 2501 A 33 17
30 AGW-SC, CC AGH-SA, CA HK 3001A 42 26
35 AGW-SC, CC AGH-SA, CA HK 3501 A 48 35
45 AGW-SC, CC AGH-SA, CA HK 4501 A 60 43
Tabela 30.
Tabel SH% A B C X E Fa Fb H L N1 N2
abeia trzyr[rllﬁjaca [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
3 1200 47 25 6,5 24 4 17 17 M4 5 40 29,5 335
6 1200 60 24 6 26 4,5 15 15 M5 6 65 41 45
8 1200 60 24 8 28 4,5 15 15 M5 6 65 41 45
17 1200 70 30 9 33 5 20 20 M6 8 65 41 45
21 1200 70 30 12 36 5 20 20 M6 8 65 41 45
26 2000 90 39 8 42 8,5 22 22 M6 8 80 53 57
31 2000 100 39 12 44 7,5 24 24 M8 10 80 53 57
32 2000 100 39 13 45 7,5 24 24 M8 10 80 53 57
35 2000 100 39 16 48 7,5 24 24 M8 10 80 53 57
43 2000 120 44 18 60 9 26 26 M10 14 80 53 57
48 2000 140 49 21 70 9,5 30 30 M14 16 95 61 65
53 2000 170 64 26 90 14,5 35 35 M16 24 95 61 65
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HIWIN

Prowadnice z listwa zebata

Wiasnosci

Prowadnice z listwg zgbatg do montazu "z metra"
prowadnica z uzebieniem skosnym, prawoskosnym 19°31'42"
zmodutem 2 + 3

prowadnica z uzebieniem prostym i podziatka 5 mmi 10 mm
wymiennos¢ poszczegolnych elementow: szyny i listwy
zebatej

elastycznosc dzieki czterem roznym rodzajom uzebienia
dostarczane w postaci zmontowanej

o0szczedno$¢ czasu montazu przez wykluczenie procesu
justowania

elastyczne pozycjonowanie osi napedowe;

listwy zebate kompatybilne z napedami firmy ATLANTA
zmniejszenie niezbednej przestrzeni montazowej dzigki zwartej
budowie

krotkie czasy dostaw dzieki uzyciu elementow standardowych
mozliwe dowolne kombinacje z rodzing serii LGW

Jakos¢ uzebienia

Dostarczane w 4 mozliwych rodzajach uzebienia i jakoSciach

obrobki:

skosne uzebienie, hartowane i szlifowane (6h25), oznacze-
nie 1

uzebienie proste, hartowane i szlifowane (6h25), oznaczenie 2
uzebienie skosne, frezowane, miekkie (9e27), oznaczenie 3
uzebienie proste, frezowane, migkkie (9e27), oznaczenie 4

Materiat listwy zgbatej C 45k (1.0503) ze stali czystej poddanej
specjalnej obrobce, 0 wytrzymatosci na zrywanie ok. 650 N/mm?2.

Zalety

konieczne juz tylko dwie zamiast trzech, powierzchnie
montazowe na maszynie

odpada justowanie listwy zgbatej do prowadnicy
realizowane konstrukcje zabierajg mato miejsca

i s3 optymalne pod wzledem osiggow

optymalny stosunek ceny do mozliwosci

listwa zgbata i szyna dostarczane w postaci zmontowanej

Montaz

prowadnice z listwg zgbatg dostarczane s jako zmontowane
komplety (szyna prowadnicy, listwa zebata i wdzek)
jednostki o dtugosci ponad dwa metry dostarczane sg jako
dwie lub wigcej czesci. Przy montazu faczy sie kolejno odpo-
wiednio oznakowane czgsci.

montaz prowadnic z listwa zgbatg nastepuje analogicznie do
montazu prowadnic szynowych.

Budowa prowadnicy z listwg zebatg 90°

Budowa prowadnicy z listwa zebatg 180°
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Prowadnica z listwa zebata

HIWIN

Prowadnica z listwa zebata, zeby prawosko$sne19°31'42" modut 2 + 3

Wersja 180°, uzebienie sko$ne Wozek Wazek
Lo RE) model LGW.. model LGH..
lal VR
NW gy _NH
LS | T
TE T
fo]
b1t | g
— h
—ho Lo
—h =
L2
NW WR NH
L T
=RIRERLE N B | e\
I o o 04 I |
=<4 i i
SN
$fx415§§§§§§ °e
—hl—
—l
Tabela 31. b
R R R L e i e N N R
Z1LGR15R 1 180° | 0,022 m=2 1960 | 6,739 | 144 19 19,5 | 17,5
Z2LGR15R 2 180° | 0,022 t=5 1960 192 19 19,5 | 17,91
Z3LGR15R 3 180° | 0,061 m=2 1960 | 7,094 | 288 20 19,5 | 17,5
Z4LGR15R 4 180° 0,059 t=5 1960 384 20 19,5 17,91
Z1LGR15Z 1 90° | 0,022 m=2 1960 | 6,739 | 144 19 19,5 | 17,5
Z2LGR15Z 2 90° | 0,022 t=5 1960 192 19 19,5 | 17,91
Z3LGR15Z 3 90° | 0,061 m=2 1960 | 7,094 | 288 20 19,5 | 17,5
Z4LGR15Z 4 90° | 0,059 t=5 1960 384 20 19,5 | 17,91
Z1LGR20R 1 180° | 0,022 m=2 1960 | 8,512 | 144 24 245 | 225
Z2LGR20R 2 180° | 0,022 t=5 1960 192 24 245 | 22,91
Z3LGR20R 3 180° | 0,061 m=2 1960 | 8,867 | 288 25 245 | 225
Z4LGR20R 4 180° | 0,059 t=5 1960 384 25 245 | 22,91
Z1LGR20Z 1 90° | 0,022 m=2 1960 | 8,512 | 144 24 245 | 225
Z2LGR20Z 2 90° | 0,022 t=5 1960 192 24 245 | 22,91
Z3LGR20Z 3 90° | 0,061 m=2 1960 | 8,867 | 288 25 245 | 225
Z4LGR20Z 4 90° | 0,059 t=5 1960 384 25 245 | 22,91
Z1LGR25R 1 180° | 0,024 m=3 4000 | 10,29 | 96 29 | 29,75 | 26,75
Z2LGR25R 2 180° | 0,024 t=10 4000 92 29 | 29,75 | 26,57
Z3LGR25R 3 180° | 0,065 m=3 4000 | 10,64 | 192 30 | 29,75 | 26,75
Z4LGR25R 4 180° | 0,065 t=10 4000 192 30 | 29,75 | 26,57
Z1LGR25Z 1 90° | 0,024 m=3 4000 | 10,29 | 96 29 | 29,75 | 26,75
Z2LGR25Z 2 90° | 0,024 t=10 4000 92 29 | 29,75 | 26,57
Z3LGR25Z 3 90° | 0,065 m=3 4000 | 10,64 | 192 30 | 29,75 | 26,75
Z4LGR25Z 4 90° | 0,065 t=10 4000 192 30 | 29,75 | 26,57

1) 1=uzebienie skosne, szlifowane, hartowane (6h25) / 2=uzebienie proste, szlifowane, hartowane (6h25) / 3=uzebienie skosne, frezowane, migkkie (9e27) /
4=uzgbienie proste, frezowane, migkkie (9e27)
2) Wykonanie i rozmiary wozka wg katalogu odpowiednich prowadnic.
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HIWIN

Prowadnica z listwa zebata

Prowadnica z listwa zebata z uzebieniem prostym modut 5 + 10

Wersja 90°, uzebienie proste Wozek? Wozek?
L model LGW.. model LGH..
a1 | I JWR
- NW|~— NH
T e T Vo
= s o L.
T N A/ & T
JW L ’LJW LIl ’LJW L ’LJW LIl H‘JW L1l // H L T
fx45:: L a1
—— h
-l ho k=
Wersja 180°, uzebienie proste — hk =~
L1
2 ! NW WR
a2 . NH
sl Il T Joh & |1 J\E@m
= = == | U ll= = %H“me z R}
MLETE K30 530 3 B7LE R S ScLIS
5 N
st | | °
—thly
.
b
f a al a2 I h di d2 t BR WR NW HW NH HH
1 50 30 60 7,5 5,8 10 53 33,5 15 16 43,5 9,5 47,5
1 50 30 60 7,5 5,8 10 53 33,5 15 16 43,5 9,5 47,5
1 50 30 60 7,5 5,8 10 53 33,5 15 16 43,5 9,5 47,5
1 50 30 60 7,5 5,8 10 53 33,5 15 16 43,5 9,5 47,5
1 30 10 60 7,5 4,5 7,5 53 33,5 15 16 43 9,5 47
1 30 10 60 7,5 4,5 7,5 5,3 33,5 15 16 43 9,5 47
1 30 10 60 7,5 4,5 7,5 53 33,5 15 16 43 9,5 47
1 30 10 60 7,5 4,5 7,5 53 33,5 15 16 43 9,5 47
1 50 30 60 10 7 11 8,5 39,5 20 21,5 54,5 12 54,5
1 50 30 60 10 7 11 8,5 39,5 20 21,5 54,5 12 54,5
1 50 30 60 10 7 11 8,5 39,5 20 21,5 54,5 12 54,5
1 50 30 60 10 7 11 8,5 39,5 20 21,5 54,5 12 54,5
1 30 10 60 10 6 9,5 8,5 39,5 20 21,5 54 12 54
1 30 10 60 10 6 9,5 8,5 39,5 20 21,5 54 12 54
1 30 10 60 10 6 9,5 8,5 39,5 20 21,5 54 12 54
1 30 10 60 10 6 9,5 8,5 39,5 20 21,5 54 12 54
2 50 30 60 11,5 10 15 9 49,75 | 23 23,5 | 65,75 12,5 69,75
2 50 30 60 11,5 10 15 9 49,75 | 23 23,5 | 65,75 12,5 69,75
2 50 30 60 11,5 10 15 9 49,75 | 23 23,5 | 65,75 12,5 69,75
2 50 30 60 11,5 10 15 9 49,75 | 23 23,5 | 65,75 12,5 69,75
2 30 10 60 11,5 7 11 9 49,75 | 23 23,5 65 12,5 69
2 30 10 60 11,5 7 11 9 49,75 | 23 23,5 65 12,5 69
2 30 10 60 11,5 7 11 9 49,75 | 23 23,5 65 12,5 69
2 30 10 60 11,5 7 11 9 49,75 | 23 23,5 65 12,5 69
3) Przy duzych dtugosciach prowadnice dostarczane sa w czesciach. W dostawie przyrzad do doktadnego sktadania dostarczonych czesci.
4) Maksymalny btad modutu listwy zgbatej odniesiony do 300 mm.
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Spis tresci HIWIN
WSTED .. 1 Uszczelnianie prowadnic ..........coveveeeeveeeceececeecceeevenas 23
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