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Dzi kujemy za wybor naszego produktu.

Niniejsza instrukcja u atwi Pa stwu prawid ow obsug ipoprawn eksploatacj opisywanego urz dzenia.

Informacje zawarte w niniejszej instrukcji przygotowane zostay z najwy sz uwag przez naszych specjalistow
isu jako opis produktu bez ponoszenia jakiejkolwiek odpowiedzialno ci w rozumieniu prawa handlowego. Na
podstawie przedstawionych informacji nie nale y wnioskowa o okre lonych cechach lub przydatno ci produktu
do konkretnego zastosowania. Informacje te nie zwalniaj u ytkownika z obowi zku poddania produktu w asnej
ocenie i sprawdzenia jego wa ciwo ci. Zastrzegamy sobie mo liwo zmiany parametréw produktéw bez
powiadomienia.

Prosimy o uwa ne przeczytanie instrukcji i stosowanie si do zawartych w niej
zalece
Prosimy o zwrdcenie szczegolnej uwagi na nast puj ce znaki:

Uwaga: niedostosowanie si mo e spowodowa uszkodzenie urz dzenia
albo utrudni  pos ugiwanie si  sprz tem lub oprogramowaniem.
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1. ZASADY BEZPIECZE STWA | MONTA U

ZASADY BEZPIECZE STWA

Przed rozpocz ciem u ytkowania urz dzenia nale y przeczyta ze zrozumieniem
niniejsz instrukcj ,

Przed pierwszym uruchomieniem urz dzenia nale y upewni si, e wszystkie
przewody zosta y pod czone prawid owo,

Zapewni wa ciwe warunki pracy, zgodne ze specyfikacj urz dzenia (napi cie
zasilania, temperatura, maksymalny pobor pr du),

Przed dokonaniem modyfikacji przy cze przewodoéw, nale y wy czy napi cie
zasilania.

ZALECENIA MONTA OWE

W rodowiskach o poziomie zak 6ce , ktére nie s znane, zaleca si stosowanie
nast puj cych rodkéw zapobiegaj cych ewentualnemu zak 6caniu pracy urz dzenia:

Uziemia lub zerowa metalowe szyny, na ktérych montowane s przyrz dy listwowe,

Nie zasila urz dzenia z tych samych linii, co urz dzenia du ej mocy bez
odpowiednich filtréw sieciowych,

Stosowa ekranowanie przewoddéw zasilaj cych, czujnikowych i sygna owych, przy
czym uziemienie dla ekranu powinno by pod czane tylko z jednej strony, jak
najbli ej urz dzenia,

Dla zasilania silnika stosowa skr cane parami przewody, oraz je li to mo liwe
stosowa koralik ferrytowy zak adany na przewaod,

Unika prowadzenia przewodow steruj cych (sygna owych) réwnolegle lub w bliskim
s siedztwie do przewoddéw energetycznych i zasilaj cych,

Unika blisko ci urz dze generuj cych du y poziom zak 6ce elektromagnetycznych
i/lub impulsowych (obci e wysokiej mocy, obci e zfazow lub grupow regulacj

mocy),

W przypadku urz dze w postaci modu u (otwarta obudowa) zaleca si montowa je
w ekranowanej obudowie.
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2. OPIS STEROWNIKA

2.1 Przeznaczenie

Miniaturowy sterownik SMC64v2 przeznaczony jest do wspo pracy z dwufazowym
silnikiem krokowym z uzwojeniem bipolarnym (8- lub 4-przewodowym) lub unipolarnym 6-
przewodowym w czanym jako bipolarny. Umo liwia on sterowanie z pe nym krokiem lub
podziaem kroku na 2 /4 /5/ 8/ 10 lub 16 cz ci wymuszaj c sta warto pr duw
uzwojeniu silnika niezale nie od warto ci napi cia zasilania. Ka dy impuls taktuj cy
powoduje obr6t silnika o jeden krok, pé kroku 1/4,1/5, 1/8, 1/10 lub 1/16 kroku w zale no ci
od wyboru podziau zworkami M1, M2 i M3. Pr d znamionowy silnika ustalany jest za
pomoc miniaturowych prze cznikdw w zakresie 1,2 — 3,5A. W trybie obni onego poboru
pr du (do 50%) decyduje zanik impulséw zegarowych (automatyczna redukcja po 0,5sek).

Sterownik SMC 64v2 standardowo posiada aktywne ch odzenie w postaci radiatora z
wentylatorem (W) i przeznaczony jest do mocowania na szynie monterskiej. Do zabudowy w
urz dzeniu przewidziano te wersj (B) z radiatorem k towym z blachy aluminiowej (grubo
2mm).

2.2W a ciwo ci

Mikroprocesor, scalone stopnie mocy dla silnikow dwufazowych bipolarnych,
Ochrona temperaturowa, napi ciowa i przeciwzwarciowa (cz ciowa, nie
zabezpiecza przed zwarciem do zasilania i pomi dzy fazami),

Napi cie zasilania maks. 40V DC,

Wysoki pr d znamionowy 3,5A (4A chwilowy),

Praca pe no-, p6 krokowa lub mikrokrokowa (1/4, 1/5, 1/8, 1/10, 1/16),

Dwie programowalne cz stotliwo ci taktowania,

Wej cie napi ciowe 0..5V do sterowania wewn trznym generatorem sygna u
kroku,

Funkcja mi kkiego startu i nawrotu,

Cz stotliwo czopowania 20kHz,

Optoizolacja sygna éw wej ciowych i wyj ciowych,

Od czalna automatyczna redukcja pr du,

Wska nik LED dla zasilania i wyj ciab du,

Zasilanie, sygna y do silnika i steruj ce na listwach roz cznych typu Combicon.

2.2 Zasilanie

Sterownik musi by zasilany ze rdod a o odpowiednim napi ciu wyj ciowym (maks.
40V) i wydajno ci pr dowej. Zasilacz musi te odebra energi hamowania silnika, co
umo liwiaj kondensatory wyj ciowe 0 pojemno ci co najmniej 4700uF. Zaleca si
stosowanie (dedykowanych dla sterownikow) zasilaczy ZN100 dla maych i ZN200 dla
du ych silnikéw.
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A UWAGA: Nie nale y przekracza maksymalnego napi cia zasilania sterownika,
gdy mo e to spowodowa jego uszkodzenie.

2.3 Po czenie z silnikiem

W celu zminimalizowania zak 6ce wynikaj cych ze sposobu pracy sterownika
(regulacj pr du szeroko ci wype nieniem) przewody doprowadzaj ce sygnay dla faz
silnika powinny by skr cane parami (A z /A, B z /B). Ponadto zaleca si zak adanie
pier cienia (koralika) ferrytowego na przewodzie.

2.4 Schemat blokowy

2.5 Sposob oznaczania

SMC64v2 - WP — wersja z wentylatorem i uchwytem szyny monterskiej
SMC64v2 - BP — wersja z radiatorem k towym bez wentylatora i uchwytu
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2.6 Widok i opisz cz

J1 Zasilanie (maks. 40V) J3
1 plus zasilania (+)
2 masa zasilania (-)

J2 Sygnay steruj ce
1 anoda transoptora sygna u taktuj cego
2 jw. katoda
3 anoda transoptora sygna u kierunku
4 jw. katoda
5 katoda transoptora sygna u zezwolenia
6 jw. anoda
7 emiter transoptora sygna u wyj cia (OUT)
8 kolektor transoptora sygna u wyj cia
(OUT) J5

J4 Wyj cie do silnika J6
1faza A
2 faza /A
3 fazaB
4 faza /B

Sygnay opcji

1-2 NC - nie pod cza

3-4 V2 —wybér pr dko ci V2
5-6 V1 - wybor pr dko ci V1
7-8 M2 — podzia kroku

9-10 M1 - podzia kroku

11-12 redukcja pr du zatrzymania
13-14 NC - nie pod cza

15-16 An — aktywacja wej cia Ain
17-18 Mi kki start

19 - wyj cie +5V

1-2 M3 - podzia kroku

Wej cie napi ciowe 0..5V/
wej cie potencjometru

1 GND - masa sygnhau

2 Ain—wej cie syghau

3 +5 —wyj cie +5V
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3. KONFIGURACJA STEROWNIKA

3.1 Wybér podzia u kroku

Podzia krokowy realizowany jest za pomoc zworek M1, M2 i M3 wg poni szego schematu:
Pe ny krok % kroku Y kroku 1/8 kroku 1/16 kroku 1/5 kroku 1/10 kroku

krokow / obrot*

800 1600 3200 1000 2000
200 (400) | 400 (800) | 1600y | (3200) | (6400) | (2000) | (4000)

* dla silnika o skoku 1,8°(w nawiasie 0,99
3.2 Wybér pr du silnika

Wybor pr du silnika realizowany jest za pomoc prze cznika SW wed ug tabeli poni ej:

Pr d nafaz SwW1 SW2 SW3
3,5[A] OFF OFF OFF
3[A] ON OFF OFF
2,4 [A] OFF ON OFF

2,15 [A] ON ON OFF
1,4 [A] OFF OFF ON
1,3 [A] OFF ON ON
1,2 [A] ON ON ON
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3.3 Tryby pracy sterownika

Sterownik SMC64v2 mo e pracowa w 3 trybach pracy:

1) Tryb podstawowy — sygna kroku jest podawany z zewn trz na wej cie CLK + i CLK-.
Maksymalna cz stotiwo jak mo na poda na wej cie sterownika to 60KHz.
Powy ej tej cz stotliwo ci nie jest gwarantowana poprawna praca sterownika,

2) Tryb wybranej pr dko ci V1/V2 - sterownik umo liwia wybranie jednej z
predefiniowanych cz stotliwo ci wybieranych zworkami V1 i V2. Wéwczas nie jest
konieczne podawanie zewn trznych sygna 6w CLK, sterownik sam generuje sygna
zegara,

3) Tryb wej cia 0..5V (Ain) — w trybie tym mo liwe jest zadawanie cz stotliwo ci dla
wewn trznego generatora poprzez zmian warto ci napi cia na wej ciu Ain (J6).
Mo liwe jesttak e pod czenie potencjometru.

Poszczegdlne tryby pracy s opisane dok adniej w dalszej cz ci instrukciji.

3.3.1 Tryb wybranej pr dko ciV1/V2

Sterownik mo e pracowa Ww trybie staej cz stotliwo ci taktowania po jej wybraniu za
pomoc zworek V1iV2 na pinach z cza J3, wed ug poni szego schematu:

Start Vi V2 bez )
procedury generaciji
Przed dokonaniem wyboru pr dko ci nale y j zaprogramowa . Zaprogramowana

cz stotliwo jest przechowywana w nieulotnej pami ci sterownika, dzi ki temu jest ona
dost pna tak e po wy czeniu i w czeniu zasilania sterownika. Po zaprogramowaniu
pr dko ci zostaje zadana, gdy na wej cie CLK podany zostanie stan wysoki.

3.3.1.1 Procedura programowania pr dko ci V1iV2

Zaréwno dla V1 i V2 mo na przypisa jedn z nast puj cych, generowanych automatycznie
cz stotliwo ci (Hz):

33 50 75 100 175 250 375 500 750 1000

1250 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500

6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000 | (Hz)
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Kolejno czynno ci programowania cz stotliwo ci V1 (V2):
1) wy czy zasilanie sterownika,
2) poda sygna zezwolenia EN (zaciski5i16 z cza J2),
3) wo y obie zwory V1iV2,
4) w czy zasilanie sterownika — silnik powinien zacz si obraca z narastaj ¢ co
0,5s pr dko ci wg tabeli powy ej,
5) w momencie osi gni cia odpowiedniej pr dko ci wyci gn zwor V1 (V2), a
nast pnie V2 (V1)
6) wy czy zasilanie.
Powy sza procedura zak ada nieaktywne wej  cie zegarowe (CLK)

Istnieje te mo liwo  zaprogramowania jako V1 i V2 cz stotliwo ci podawanych z
zewn trznego generatora. W tym celu nale y wy czy sygna zezwolenia (EN nieaktywny),
a na wej cie CLK (zaciski 1 i 2 z cza J2) podawa sygna o danej cz stotliwo ci, oraz
wykona czynno ci 4 do 6 przytoczonej powy ej procedury. W tym przypadku nie ma jednak
mo liwo ci obserwowania pracy silnika.

3.3.2 Tryb wej cia 0..5V (Ain)

Tryb ten umo liwia zadawanie pr dko ci za pomoc wej cia
analogowego Ain (J6).

Sygna analogowy nale y pod czy do z cza J6. Mo na
rownie pod czy bezpo rednio potencjometr zgodnie z
rysunkiem obok.

Procedura aktywacji wej  cia Ain:

1) wy czy zasilanie sterownika,

2) woy zwork AN,

3) w czy zasilanie sterownika.
Od tego momentu cz stotliwo generatora wewn trznego sterownika jest proporcjonalna do
napi cia podawanego na wej cie Ain wg wzoru:

Fgen (Hz) = Ain*204,8,
Przy czym dla napi cia <0,1V Fgen = 0 (silnik zatrzymany)
Dodatkowo zworkami V1 i V2 mo na przeskalowa cz stotliwo generatora:

Foen = AiN*204,8 | Fyon = AiN*204,8%8 | Fyen = Ain*204,8+4

UWAGA: Nawej cie Ainmo napodawa napi ciaz zakresu 0...5V. Nie nale y
przekracza tego zakresu.
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3.4 Uk ady wej

sygna Ow steruj

cych

Wej cia CLK, DIR, ENABLE oraz wyj cie OUT s optoizolowane. Sygna y steruj ce nale y
pod cza wg poni szego schematu:

3.5 Tabela parametréw pracy sterownika

KROK EN KIERUN | J3-V1 J3-V2 Rozruch AN | Opis zdarzenia (0-zwarte, 1 rozwarte) silnik
(CLK) EK (Softstart)
(DIR)
Programowanie, silnik kreci si w prawo z
0 1 0 0 0 X 1 narastaj ¢ co 1 sek. pr dko ci >
0 1 1 0 0 X 1 Programowanle, silnik kreci si w lewo z <
narastaj ¢ co 1 sek. pr dko ci
0 1 x 0 1 0 x 1 Progr.amowanle,. pr dko_ zostaje Slub<
przypisana do pierwszej zworki
Programowanie, pr dko zostaje
X 0 01 X 1 przypisana do drugiej zworki >lub<
0 0 X X X X 1 Silnik zatrzymany, brak pr du stoi
Praca z sygna em z zewn trz. Silnik kr ci
010101 | 1 0 1 1 X 1 |si wprawo >
010101 1 1 1 1 X 1 P_raca z sygna em z zewn trz. Silnik kr ci <
si_wlewo
Silnik kr ci si w prawo z
1 1 0 0 1 X 1 zaprogramowan pr dko ci V1 >
1 1 0 1 0 X 1 Silnik kr ci si w prawo z .
zaprogramowan pr dko ci V2
Silnik kr ci si w prawo, z mi kkim
01 1 0 0 1 0 1 rozruchem, osi gaj c zaprogramowan >
pr dko ci
Silnik kr ci si w lewo, z mi kkim
01 1 1 0 1 0 1 rozruchem, osi gaj ¢ zaprogramowan <
pr dko ci
0 1 Silnik wykonuje nawrét z mi- kkim <sto
1 1 1 o 0 1 0 1 rozruchem osi gaj ¢ zaprogramowan S P
pr dko
10 1 X 0 1 X Silnik staje stoi
0 1 x 11ubo | 11ubo x 0 Silnik kr ci si zpr dko ci regulowan Slub<
przez potencjometr
Legenda: Dla kolumn, J3-V1, J3-V2,ROZRUCH, AN :

Dla Kolumny KROK, EN, KIERUNEK :

0- brak sygna u (0V)

1- sygna w stanie wysokim (+5V)
010101- sygna generowany

0 1 podanie sygna u

1 0zanik sygnau

0- zwarte piny

1- rozwarte piny
0 1 -rozwarcie pindbw w trakcie pracy
urz dzenia
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4. DANE TECHNICZNE

Typ SMC64v2

Zasilanie 18...40V

Pobor pr du na faz Regulowany: 1,2...3,5 A

Podzia kroku 1,1/2, 1/4, 1/5, 1/8, 1/10, 1/16

Wewn trzny generator dla sygna u kroku  Tak

Budowa Otwarta z radiatorem i wentylatorem lub
bez

5. OGOLNE WARUNKI EKSPLOATACJI

1 U ycie opisywanych urz dze w systemach o specjalnym znaczeniu (np.
medycznych, w pojazdach, itp.) wymaga stosowania dodatkowych zabezpiecze ,
przeciwdzia aj cych b dom funkcjonowania.

2 Urz dzenia musz by poprawnie montowane w panelu. Niestosowanie mo e
spowodowa pora enie pr dem.

Nie wolno pod cza urz dze zewn trznych je liurz dzenie jestw czone.
4 Nie nale y samodzielnie rozmontowywa i dokonywa przerdbek urz dzenia.

W razie potrzeby prosimy o kontakt. Nieautoryzowane dokonywanie zmian mo e
grozi pora eniem lub spowodowa po ar. Powoduje te utrat gwarancji.

5 Niniejsze urz dzenia nie mog by eksploatowane na wolnym powietrzu. Mog oby
to spowodowa pora enie pr dem i skroci czas poprawnego funkcjonowania
urz dzenia.

6 Po cze zewn trznych nale y dokonywa przewodami ZOAWG.

7 Przekraczanie zalecanych parametrow pracy mo e prowadzi do uszkodzenia
urz dzenia lub po aru.

8 Do czyszczenia urz dzenia nie wolno stosowa rodkow zawieraj cych wod lub
oleje.

9 W przypadku konieczno ci przetransportowania urz dzenia (np. w celu dokonania
naprawy) nale y zadba o staranne zapakowanie, uniemo liwiaj ce powstanie
szkaod.
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6. INFORMACJE UZUPE NIAJ CE

Du e pr dy steruj ce w po czeniu z indukcyjno ci uzwoje silnika wywo uj szkodliwe
rezonanse odkszta caj ce przebieg pr du i wpywaj ce niekorzystnie na liniowo ruchu
silnika. Jest to szczegdlnie dokuczliwe w przypadku wi kszych pr dko ci. Typowe sterowniki
nie nad aj zwykle za zmianami pr du w uzwojeniach powoduj ¢ znaczne deformacje jego
przebiegu.

Sterownik SMC64 umo liwia znaczne ograniczenie tych zjawisk dzi ki wbudowanym w
driver, zaawansowanym trybom sterowania warto ci pr du (tzw. tryb fast i mixed),
nad aj cym za jego zmianami w funkcji pr dko ci i podzia u krokowego. Poni sze rysunki
przedstawiaj przebiegi pr du uzwoje z zastosowaniem ww. trybow w stosunku do
przebiegéw odkszta conych w skutek sterowania w typowym trybie (tzw. slow) ,dla r6 nych
pr dko ciipodzia 6w krokowych.
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