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SFC 133

Profesjonalny sterownik
silnika krokowego

5-fazowego z mikrokrokiem

o wydajnosci do 3A
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Instrukcja sterownika 5 fazowego

SFC133
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wyprowadzone sg na miniaturowe ztagcze. Umozliwia to blyskawiczne podtgczenie sterownika do
komputera lub innych urzadzen. Wejscia nie podtaczone traktowane sg tak, jakby na tym wejsciu
byt stan wysoki -H (,1” logiczna). Stan ,0” opisany w tabeli oznacza wymuszenie przeptywu pradu
przez transoptor. Poniewaz podczas hamowania energia silnika musi zosta¢ odebrana przez
ukiad zasilajacy, nalezy go wyposazy¢ w kondensator o pojemnosci co najmniej 4700 uF/50V (na
plytce sterownika znajduje sie juz kondensator o pojemnos$¢ 1000uF/50V). UWAGA: wzrost
napiecia zasilania powyzej 48V doprowadzi¢ moze do uszkodzenia uktadu scalonego sterownika.
Ustawienie pradu znamionowego odbywa sie¢ przez zmiane rezystorow fabrycznych
montowanych powierzchniowo wedtug tabeli. Zalecane jest splecenie parami ze sobg przewodow
prowadzacych do silnika w celu zmniejszenia generowanych zaktécen EMI.

Napiecie pracy: 18..36VDC

Wiasnosci: Zasil.+48VDC
* mikroprocesor, scalone stopnie mocy Uitad | Ukind St v
. ) a a opien
*  miniaturowe wymiary: —> optoiz|sterujacy > mocy ] fr—
150x80x40(80)mm olacji |AT89C52
° ni, zaawansowan hnologi n. -
tani, -aa ansowana technologia ?Vlglw Pamice Silnik
* chroniony temperaturowo é_v nieulotna g_—fazlowy
ipolarny

* ochrona nadnapigeciowa,
przeciwzwarciowa

* jedno napiecie zasilania max 48V
* wysoki prad znamionowy 3A
® praca petno-, pétkrokowa, 1/4, 1/8 kroku

* stworzony dla silnikéw 5-fazowych
bipolarnych

* optoizolacja sygnatéw we/wy

* nastawiane wartosci pradu
znamionowego

T

Lacze szer.

RS485

Uktad gene-

racji V1iVv2

Maksymalny prad fazowy:

3A

Nastawienie pradu:

przez rezystor staty

Rodzaj pracy:

bipolarny PWM

Podziat krokowy dla silnika 0,72°:

500/1000/2000/4000 krokéw na obrét (1, 1/2,
1/4, 1/8)

Czestotliwos¢ kroku:

0 do 20 kHz

Redukcja pradu:

automatyczna na 50%

Sygnaly wejsciowe szybkie (DIR, CLK, LUZ):

optoizolowane 6N137 przystosowane dla 5V

Prad sygn. wejsciowych

dla 5V max 20mA

Wskaznik LED czerwony:

obecnos¢ zasilania

Zakres temperatur pracy:

0 do 40°C

Przytaczanie silnika:

listwa zaciskowa roztgczna

* automatyczna redukcja pradu

* wskaznik LED dla zasilania

* zasilanie, sygnaty do silnika i 3
sterujace na listwach roztgcznych typu
Combicon

* dwie programowalne czestotliwosci
jazdy

¢ funkcja miekkiego startu
Opcjonalnie facze szeregowe RS485

OPIS STEROWNIKA

Miniaturowy sterownik SFC133 przeznaczony jest do wspotpracy z pieciofazowym silnikiem
krokowym z uzwojeniem bipolarnym (10-przewodowym). Umozliwia on sterowanie z petnym
krokiem lub krokiem podzielonym na 2, 4 lub 8 czesci wymuszajac stata warto$¢ pradu w
uzwojeniu silnika niezaleznie od wartosci napiecia zasilania. Kazdy impuls taktujacy powoduje
obrét silnika o jeden krok, pét kroku, 1/4 lub 1/8 kroku w zaleznosci od wyboru zworkami JP1 i
JP2 lub sygnatgmi wejsciowymi M1 i M2 (max. 4000 krokéw na obrét dla silnika 0,72°. Prad
znamionowy silnika ustalajg fabrycznie wlutowane miniaturowe rezystory wstawione w
odpowiednie miejsca od strony elementéw (standardowo ustawiona jest wartos¢ pradu 2A). O
trybie obnizonego poboru pradu (do 50% ustawionej wartosci) decyduje zanik impulsow
zegarowych (automatyczna redukcja po 0,5sek). Sterownik jest zabezpieczony termicznym
wylacznikiem, ktory po przekroczeniu temperatury 85° blokuje sygnat CLK powodujac tym samym
zatrzymanie silnika przy zredukowanym pradzie mimo taktowania go sygnatem CLK. Czerwona
dioda sygnalizuje obecno$¢ napiecia zasilania. Sterownik SFC133 standardowo posiada
pasywne chiodzenie w postaci radiatora (R) i przeznaczony jest do mocowania na szynie
monterskiej lub z wentylatorem (W) wymuszajgcym chtodzenie w miniaturowym radiatorze. Do
zabudowy w urzadzeniu przewidziano tez wersje (B) bez radiatora zamontowang na profilu
L aluminiowym (grubos¢ 3mm), wymagajaca odebrania nadmiaru ciepta przez zewnetrzng
powierzchnie chtodzacg (np. $ciana obudowy urzadzenia). Standardowo sterownik posiada
katowe listwy rozigczne typu Combicon a optoizolowane wejscia sterujgce M1, M2, generator

Podtgczanie sygnatéw: listwa zaciskowa roztgczna

Sposéb mocowania: W | uchwyt szyny monterskiej

B | otwory pod sruby M3

UKLAD ZWOREK V1 V2
@ O
wytaczony wewnetrzny generator
® 0,
® o~ wywotanie pierwszej

zaprogramowanej czestotliwosci
P4

JP3
@ wywotanie drugiej zaprogramowanej

® @ czestotliwosci
® 0~ wywotanie procedury programowania -
® 0. V narasta co 0,5sek
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. . JP2

PP podziat krokowy 1/8
JP1

® O »

podziat krokowy 1/4

JP1

° o

podziat krokowy 1/2

® O

. . JP2

® o praca petnokrokowa

Numer Symbol Opis ztacza sygnatowego - zlgcze typu Combicon
izolowane wejscie taktujace kazdy impuls powoduje obrét silnika
1 +CLK 0 jeden krok Iub_jego utamek (w_zaleznoéci od sygnatow M1 i M2)
lub zezwalajgce na samodzielny ruch z zaprogramowang
predkoscig (zwora JP3 lub JP4)
2 - CLK j-w. katoda transoptora Imax=20mA
3 + DIR Izolowane wejscie kierunku Imax=20mA
a -DIR 0- kierunek zgodny z ruchem vyskazéwek zegara
1- kierunek przeciwny

5 +LUZ wejScie izolowane LUZ Imax=20mA
6 - LUz 1- silnik nie pracuje (bez pradu), 0- silnik aktywny

Opis

SFC133 to atrakcyjny cenowo sterownik 5-fazowego silnika krokowego z uzwojeniem bipolarnym
pozwalajgcy na samodzielng prace zespotu napedowego dzieki wewnetrznej generacji impulsow.
Dzieki nowoczesnej technologii sterownik ma niewielkie rozmiary i duze mozliwosci.
Standardowo wykonywany jest z radiatorem lub wentylatorem aktywnie chtodzacym niewielki L-
ksztattny profil aluminiowy stanowigc zgrabng cato$¢ tatwg do zainstalowania na szynie
monterskiej. Zawarty w sterowniku SFC133 stopien mocy zbudowano na unikalnym uktadach
LMD18245 stanowigcych kompletny statoprgdowy drajwer mocy z generatorem PWM z
mozliwoscig pracy mikrokrokowej. Tryb podziatu krokowego wybiera sie na state zworkami JP1
iJP2 lub sterujgc z zewnatrz sygnatami opto izolowanymi M1 i M2. Sterownik ma wbudowany
generator dla dwoch predkosci jazdy V1 i V2 wybieranych zworka (JP3 i JP4) na plycie
sterownika. Funkcje te pozwalajg na automatyczne generowanie czestotliwosci decydujacej o
predkosci obrotowej silnika. O ruchu lub zatrzymaniu przy wiozonej ktérej$ zworze V1 lub V2
decyduje stan sygnatu CLK, {j. przy niskim stanie CLK uruchamia sie generator spod wybranej
zwory. Sygnat kierunku dziata zawsze niezaleznie od zrédia oscylacji.
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Uktad wejs¢ sygnatowych sterownika
sterowanie np. tranzystorem npn lub nadajnikiem
linii zasilanym z +5V (np. AM29LS31)

Uktad wejs¢ sygnatowych sterownika
sterowanie np. tranzystorem pnp zasilanym z +5V
Iub +24V (doda¢ R=2kom) lub bramka TTL

Prad Zn. [A] Rezystory fabryczne [kQ]

1,0 18

1,3 16

1,7 12

2,0 8,2

2,5 6,8

2,8 6,2

3,0 5,6
Opis ztacza sygnatowego miniaturowego
Styk 6 5 4 3 2 1
znaczenie Generator M1 M2 V1/vV2 wspolny GND masa

Vi/N2 sterownika

Na stykach 6, 5, 4, 3 dostepne sa przez rezystor 220Q odpowiednio anody transoptoréw a na
styku 2 potaczone katody transoptoréw
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Tabela czestotliwosci V1, V2 generowanych automatycznie

33, 50, 75, 100, 175, 250, 375, 500, 750, 1000, 1250, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 400, 4500,
5000, 5500, 6000, 6500, 7000, 7500, 8000, 8500, 9000, 9500, 10000
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KROK LUZ | KIER JP3 | JP4 | Opis zdarzenia przyjeto: 0 wiozona silni

CLK DIR Vi V2 zwora (prad plynie przez transoptor), 1 k
wyjeta (prad nie plynie)

0 0 0 0 0 programowanie, silnik kreci sie w prawo z >
narastajaca co 1sek predkoscig wedtug
tabeli

0 0 1 0 0 programowanie, silnik kreci sie w lewo jw. | &

0 0 X 0>1 (0 wybdr predkosci, w momencie wyjecia >
zwory odczytana zostaje predkos¢ silnika i | lub
przypisana do drugiej zwory (zapis trwaty <
nastapi po wyjeciu drugiej zwory)

0 0 X 0 0>1 |jw. lub

e

010101 |1 X 0 0 programowanie, silnik na luzie, badany jest | luz
sygnat CLK, w momencie wyjecia zwory V1
lub V2 zapamietany zostanie odpowiednio
odstep miedzy sygnatami 1 (podawana
czestotliwos$c¢)

1 0 X 1 1 silnik stoi pod pradem w trybie stoi
zredukowanym

010101 (O 0 1 1 normalna praca z sygnatem z zewnatrz, >
silnik kreci sie w prawo

010101 (O 1 1 1 j-w. silnik w lewo &

0 0 0 0 1 silnik kreci w prawo z zaprogramowang >
predkoscia

1->0 0 1 0 1 silnik rusza w lewo z zaprogramowang, <
predkoscia.

0 0 1->0 0 1 silnik wykonuje nawr6t z rozruchem &sto
miekkim osiggajac predkos¢ V1 p-=>

0~>1 0 X Olubl |1 silnik staje, a po 0,5sek wigcza sie redukcja | stoi
pradu
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Wskazowki montazowe i uwagi n/t bezpieczenstwa:

Zaleca sie splatanie przewodoéw do silnika parami. Jesli generowane szumy stwarzajg
problemy lub przewody do silnika muszg mie¢ wiekszg dtugos$c, to zaleca sie stworzenie
ekranu przez oplecenie przewodoéw silnika przewodzacg tasma i podtaczenie jej do masy
(lub uzycie kabla ekranowanego).

Jako przewody sygnatowe mozna uzy¢ przekrojow AWG14 do 28 a do zasilania AWG22
lub wigksze.

Przewody sygnatowe nalezy oddali¢ od linii zasilania i przewodow silnika na min. 10cm. W
zadnym razie nie splata¢ ich razem.

Ze wzgleddw termicznych (silnik wydziela sporo ciepta) wskazane jest mocowanie silnika
do ptyty aluminiowej lub innej cze$ci maszyny mogacej odebra¢ nadmiar ciepta. W kazdym
przypadku wskazana jest kontrola temperatury silnika przy pierwszych probach na
maszynie (max temperatura silnika 85°C).

Wskazany jest montaz sterownika najblizej silnika ze wzgledu na dtugo$¢ przewoddéw do
silnika.

Koncowki przewodow szczegolnie silnika (mozliwos¢ zwarcia) zaleca sie polutowac lub po
natozeniu na nie koncéwek kablowych zacisna¢ w przyrzadzie.

Dla uzyskania wyzszej predkosci obrotowej silnika mozna zasili¢ sterownik

wyzszym napieciem w granicach dopuszczalnego (wyzsze napiecie

decyduje o szybszym narastaniu pradu w uzwojeniu). Nalezy jednak

kontrolowa¢ temperature silnika, gdyz rosng wtedy straty w silniku.

W przypadku przekazywania napedu na inng o$ wskazane jest faczenie watéw silnika
i mechanizmu napedzanego za pomoca sprzegta do tego celu przystosowanego. Eliminuje
ono nieosiowos$ci montazu i zwieksza zywotnos$¢ fozysk silnika. Bardzo dobrze spetniaja te
wymagania sprzegta typu Oldham.

Nie wolno skraca¢, cig¢ ani wierci¢ osi silnika ani jego obudowy. Rozbieranie silnika jest
mozliwe tylko fabrycznie, gdyz po rozebraniu traci on cze$¢ momentu magnetycznego. Do
ostabienia momentu silnika moze tez doj$¢ wskutek silnych wstrzgséw czy uderzen.

Dla poprawienia wtasnoéci dynamicznych uzy¢é mozna ttumika zaktadanego na os silnika.
Ttumik magnetyczny pomaga w redukcji drgan i rezonansow silnika i wplywa na
maksymalng predkosé obrotowa.

Silnik krokowy jest maszyng elektryczng. Obowigzujg ogdlne przepisy eksploatacji maszyn
elektrycznych.

Nigdy nie nalezy podtacza¢ przewoddw zasilania z nieroztadowanego zasilacza (bez
obcigzenia zasilacz moze utrzymywac energie zgromadzong w kondensatorach
elektrolitycznych przez dtugi czas). Do roztadowania elektrolitéw wystarczy na chwile zewrzeé
niskoomowym rezystorem zacisk ,+" z -, oczywiscie tylko przy wytaczonym zasilaniu.
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Podtaczenie silnika SECM :

Zielony
Pomaranczowy

Szary
Czarny

Fioletowy
Brazowy
Zotty
Biaty

Czerwony
Niebieski



