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Sterownik silnika krokowego z mikrokrokiem SMC116

Wiasno$ci:

mikroprocesor, stopnie mocy FET lowRon
miniaturowe wymiary modutu: 112x46x23mm
zamknieta obudowa z profilu aluminiowego
ochrona przeciwzwarciowa, nadnapieciowa
jedno napiecie zasilania +15V.. +45V
wysoki prad znamionowy max 6,7A na faze
zaawansowana technologia, montaz SMD
mikrokrok z podziatem do 1/8

stworzony dla obstugi silnikow 2-fazowych
automatyczne ksztattowanie sinusoidy
izolowane galwanicznie wejscia i wyjscia
czestotliwosé czopowania 20kHz
automatyczna redukcja pradu

nieulotna pamie¢ danych

wskaznik LED dla zasilania

zasilanie i sygnaty do silnika na listwach

rozigcznych typu RIA PLUGCON RM5

« sygnaly sterujgce na listwach mini typu
RIACON RM3,5

* wykonanie z uchwytem na szyne lub bez

* opcja: tacze szeregowe RS232 lub RS485 +

program

Opis sterownika

SMC116 to nowoczesny, miniaturowy, atrakcyjny cenowo, mikrokrokowy sterownik 2-fazowego silnika
krokowego z miniaturowymi stopniami mocy pozwalajacy na ptynng prace sredniego i duzego zespotu
napedowego. Dzieki nowoczesnej technologii sterownik ma niewielkie rozmiary. Standardowo
wykonywany jest w profilu zamknietym (G) przeznaczonym do zabudowy wewnatrz maszyny czy szafy
sterujgcej. Roztaczne listwy zaciskowe RIACON dla zasilania, silnika i sygnatéw sterujgcych pozwalajg
na szybki montaz i demontaz bez potrzeby odkrecania przewodow.

Mozliwe jest zainstalowanie uchwytéw do mocowania na szynie elektrycznej 35mm (przy pradach w
poblizu 5 do 6,7A wymaga wtedy dodatkowego chtodzenia). Sterownik SMC116 wykonany tez moze
by¢ jako miniaturowy modut (M) do dalszej rozbudowy systemu ze ztgczami kgtowymi do wpinania w
wiekszg plytke drukowang (SMC116-MK).

Stopnie mocy w sterowniku SMC116 pracujg przy czestotliwosci czopowania 20kHz, a mieszany
sposob gaszenia pradu daje oszczednosci energii przy optymalnym ksztatcie przebiegu pradu, co wigze
sie z precyzjg ruchu silnika krokowego (mixed decay). W uktadzie sterujgcym TMC239 zawarte sa
nieliniowe przetworniki D/A pozwalajgce na uzyskanie podziatu krokowego 1/8. Uktad wyposazony jest
w precyzyjny ukiad kontroli pradu i kontroli przecigzen gérnej i dolnej gatezi mostka mocy. Stan
przecigzenia termicznego lub rozwarcia mostka (przewody od silnika) sygnalizowany jest na wyjsciu
jako stan alarmowy.

W wykonaniu opcjonalnym sterownik zawiera facze szeregowe RS232 lub RS485, po ktérym
komunikuje sie z programem WINSMC w komputerze PC. Program umozliwia realizacje ztozonych
przebiegéw wedtug zaprogramowanych w komputerze trajektorii ruchu.
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Schemat blokowy sterownika

Zasil+45VDC Stopien mocy zbudowano na

nowoczesnych tranzystorach mocy

Uktfad | Uktad Stopnie - HEXFET o niskiej rezystancji
optoiz|sterujacy mocy FET wigczenia Ron=0,023 Om i pradzie
olacji [AT89C82 Drivery FET ciagym  57A w  miniaturowej
sygn. |52 HIP8041 Silnik obudowie D2Pak przystosowanej do
we/w 2-fazowy montazu powierzchniowego. Osiem
y i $ bipolarny takich tranzystoréw sterowanych jest
___________________________________ T Sterownik do 6A na przez dwa wydajne uklady drivera
Lacze szer. | TMC239 faze HIP4081. Nowoczesny  kontroler
RS485/ TMC239 firmy Trinamic zarzadza
RS232 Pamig¢ pracg sterownika, ksztaltujgc na
niculotna polecenia procesora prady w fazach
silnika. Stan przecigzenia

Schemat blOkOWy sterownika SMC116 termicznego lub przeciazenia

pradowego powoduje odciecie stopni wyjSciowych i wystawienie przez procesor sygnatu na wyjsciu
izolowanym galwanicznie OUT (w wers;ji 1.2).

Opis wejs¢ sygnatowych

Wszystkie sygnaty wejsciowe sterownika SMC116GP sg optoizolowane. Wejscie taktujgce CLK i
kierunku DIR sg wejsciami szybkimi, a wyjscie i wejscia pozostate sg izolowane galwanicznie
wolniejszymi transoptorami. Podanie sygnatu Enable (prad o wartosci 5-20mA musi przeptyna¢ przez
transoptor) jest warunkiem przeptywu pradu przez silnik.

Numer | Symbol Opis zlgcza sygnatowego

1 + CLK izolowane wejscie taktujgce, kazdy impuls powoduje obroét silnika o jeden krok
lub jego utamek (w zaleznosci od sygnatéw M1 i M2) lub zezwalajgce na
samodzielny ruch w przypadku zaprogramowania po tgczu szeregowym
trajektorii ruchu

2 - CLK j.w. katoda transoptora Imax=20mA

3 + DIR Izolowane wejscie kierunku Imax=20mA

4 - DIR 0- kierunek zgodny z ruchem wskazoéwek zegara
1- kierunek przeciwny

5 +ENABLE wejscie luzowania/zezwolenia na ruch
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Opis sygnatow wejsciowych

+5V

120om Optoizo
lacja

SMCI116

Uktad wejs¢ sygnatowych sterownika

sterowanie np. tranzystorem npn lub
nadajnikiem linii zasilanym z +5V (np.
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Uktad wyjs$cia z izolacja galwaniczng

AM29LS31)
Podziat krokowy ustawiany zworkami M1, M2
Zworka M2 e o EI ® o ® o
Zworka M1 ® @ e o E e o
Podziat 1/8 kroku 1/4 kroku 1/2 kroku Petny krok
Liczba mikro-krokow na obrot | 1600 800 400 200
Dane elektryczne:
Napiecie zasilania: +15V ..+45V
Sygnaly sterujace i wyjSciowe: Zalecane napiecie zas. +24V ..+36V
STEP krok impulsy do 100kHz Prad na faze: 3..67A
DIR kierunek obrotéw silnika Izolowane we/wy: 6 (step, dir, enable, INT1,
EN sygnat luzujgcy silnik o IN2, OUT)
ouT wyjécie programowalne Czestotliwos¢ STEP:  100kHz
2worki Rozdzielczos¢ (silnik 1,8°): 200, 400, 800,
M1, 2 wejscia podziatu krokowego o 1600 krokow na obrot
M4 filtr przeciwzaktéceniowy Wskaznik zasilania: LED czerwony
M3 automatyczna redukcja pradu/ Temperatura pracy: 0...+60°C
(praca terminalowa dla opcji RS232/RS485) Wersje chiodzenia: G - w profilu alu
IN1, 2 wejscia sterujace zamknigtym

M - modut do zabudowy

Wymiary mechaniczne: 112x90x29 (obudowa)
Symbol zaméwieniowy:
SMC116-GP-4 (moZliwe 4, 4.5, 5, 6, 6,7A)

SMC116-GP-4-RS232
SMC116-GP-4-RS485

SMC116-MK-4

Instrukcja SMC116 vO1 3/6




P.P.H. WObIit mgr inz Witold Ober http: //www.wobit.com.pl I/ ,
61-474 Poznan, ul. Gruszkowa 4  tel. 061/8350800, 8350620 fax 061/8350704, 8350804 y

Wskazowki uzytkowe:

Nalezy zapewnié takie chfodzenie sterownikowi, aby temperatura radiatora nigdy nie przekraczata 70°C.
W wersiji do zabudowy nalezy katownik aluminiowy przytwierdzi¢ do czesci maszyny mogacej odebrac
nadmiar ciepta. Do zasilania sterownika nie nalezy uzywacé zasilaczy stabilizowanych. Nalezy uzy¢
zasilacza niestabilizowanego posiadajgcego na wyjsciu duze kondensatory elektrolityczne konieczne
m.i. do odebrania generowanej przez silnik energii. Nalezy zwréci¢ uwage na maksymalne napiecie
zasilania. Bezpieczne napiecie zasilania jest nizsze od dopuszczalnego maksymalnego, gdyz do
napiecia zasilania dodaje sie energia z silnika przy hamowaniu i krétkie impulsy powstajgce wskutek
szybkiego wytgczania duzej indukcyjnosci uzwojenia silnika. Wskazane jest wiec zasilanie z napiecia
rzedu +30V do +36V. Do tego napiecia dodaje sie energia generowana z silnika (back EMF), ktéra
moze podbi¢ napiecie chwilowo nawet do 45V. W przypadku pracy z wysokim napieciem konieczne jest
zastosowanie srodka ostroznosci np. w postaci duzej diody Zenera na odpowiednie napiecie,
obcinajacej krétkotrwate szpile napiecia. Przy pierwszym samodzielnym wigczeniu sterownika do
zasilacza wskazane jest uzycie amperomierza (najlepiej wskazéwkowego) w celu kontroli poboru
Sredniego pradu. Pomiar pradu znamionowego mozliwy jest oscyloskopem po wtrgceniu w faze
rezystora pomiarowego o matej rezystancji (np. 0,17om 1% 2W). Nalezy wtedy zwrdéci¢ uwage, ze masa
oscyloskopu nie bedzie na masie urzadzenia, a wiec wiaczenie drugiego kanatu oscyloskopu do ukfadu
nie jest mozliwe (wspoéine masy obu kanatéw oscyloskopu dwukanatowego). W przypadku wyposazenia
sterownika w plytke opcji tacza szeregowego stwarza sie mozliwos¢ wykonywania ztozonych ruchow
przez sterownik w trybie samodzielnym, tzn. po zatadowaniu pliku przygotowanego w komputerze PC
po tgczu szeregowym lub w trybie terminalowym (wykonywanie kolejnych komend w trakcie sesji
tacznosci).

Opcja z tgczem szeregowym RS232 umozliwia podtaczenie jednego sterownika do PC na tacze
szeregowe RS232 bezposrednio.

Opcja z faczem szeregowym RS485 umozliwia adresowanie wielu urzadzen, a tym samym podtgczanie
kilkunastu SMC116 do jednego PC (poprzez translator RS485/RS232).

Rysunek obudowy:
50

L 113

h
F

I
r "

29 PR R 2 [SMC 116 -RP | wwmewobitcompd |
- L ] - -
¥
F T I 1 T [ 11N
F 3 ‘j\]
20 135
i

e

2 — 5| 13

CIO|010] [

Instrukcja SMC116 vO1 4/6



P.P.H. WObIit mgr inz Witold Ober http: //www.wobit.com.pl f ,
61-474 Poznan, ul. Gruszkowa 4  tel. 061/8350800, 8350620 fax 061/8350704, 8350804 {4

Instrukcja SMC116 vO1 5/6



P.P.H. WObIit mgr inz Witold Ober http: //www.wobit.com.pl f ,
61-474 Poznan, ul. Gruszkowa 4  tel. 061/8350800, 8350620 fax 061/8350704, 8350804 {4

Podtaczenie silnika:
Podano przyktadowe kolory przewoddéw z silnika NANOTEC. Kazdorazowo przed poditgczeniem silnika
nalezy zapoznac sie z wtasciwymi kolorami przewoddw, ktére okresla producent silnika.

NNBRE BIPOLARNY AlAlB Bl BIPOLARNY

| A |

Cze
Cze
Czelb Czelb
Czalb ' Czalb,

cza

>
>

cza

a2 mil
z Z/b| | 2eib Z0 Z Zb|  |zeb »
26

|00 |To
|00 (o

/|x AlB]B UNIPOLARNY /|x AlB[B] UNIPOLARNY
A b A b
1 O 1O
cze A e
8 n br 26 B n br 26
B B

Instrukcja SMC116 vO1 6/6



P.P.H. WObIit mgr inz Witold Ober http: //www.wobit.com.pl I/ ,
61-474 Poznan, ul. Gruszkowa 4  tel. 061/8350800, 8350620 fax 061/8350704, 8350804 y

Wskazowki montazowe i uwagi n/t bezpieczenstwa:

1.

Zaleca sie splatanie przewodow do silnika parami. Jesli generowane szumy stwarzajg problemy lub
przewody do silnika muszg mie¢ wieksza dlugosé, to zaleca sie stworzenie ekranu przez oplecenie
przewodow silnika przewodzaca tasma i podigczenie jej do masy.

Jako przewody sygnatowe mozna uzyé przekrojow AWG14 do 28 a do zasilania AWG22 lub
wieksze.

Przewody sygnatowe nalezy oddali¢ od linii zasilania i przewodéw silnika na min. 10cm. W zadnym
razie nie splatac ich razem.

. Ze wzgledéw termicznych (silnik wydziela sporo ciepta) wskazane jest mocowanie silnika do piyty

aluminiowej lub innej czesci maszyny mogacej odebra¢ nadmiar ciepta. W kazdym przypadku
wskazana jest kontrola temperatury silnika przy pierwszych préobach na maszynie (max temperatura
silnika 85°C).

Wskazany jest montaz sterownika najblizej silnika ze wzgledu na dtugos$¢ przewodoéw do silnika.
Koncowki przewoddw szczegdlnie silnika (mozliwosé zwarcia) zaleca sie polutowac lub po natozeniu
na nie koncéwek kablowych zacisna¢ w przyrzadzie.

Mozliwe jest taczenie uzwojeh bipolarnych (8-przewodowych) szeregowo, gdy wazniejsze jest
uzyskanie znamionowego momentu np. 4A uzwojenie sterowane pradem znamionowym 4A Ilub
réownolegte, gdy istotniejsze jest uzyskanie wysokiej predkosci obrotowej silnika (mniejsza
indukcyjno$¢ uzwojen decyduje o szybszym narastaniu pradu w uzwojeniu). Nalezy jednak
kontrolowac temperature silnika.

. W przypadku przekazywania napedu na inng 0o$ wskazane jest tgczenie watéw silnika i mechanizmu

napedzanego za pomocag sprzegta do tego celu przystosowanego. Eliminuje ono nieosiowosci
montazu i zwieksza zywotnos¢ tozysk silnika. Bardzo dobrze spetniajg te wymagania sprzegta typu
Oldham.

Nie wolno skracac, cig¢ ani wierci¢ osi silnika ani jego obudowy. Rozbieranie silnika jest mozliwe
tylko fabrycznie, gdyz po rozebraniu traci on cze$s¢ momentu wskutek ostabienia obwodu
magnetycznego. Do ostabienia momentu silnika moze tez dojs¢ wskutek silnych wstrzaséw czy
uderzen.

10. Dla poprawienia wtasnosci dynamicznych uzy¢ mozna ttumika. Ttumik magnetyczny pomaga w

redukciji drgan i rezonansow silnika i potrafi podnies¢ maksymalng predkos$¢ obrotowa nawet do 2x.

11. Silnik krokowy jest maszyng elektryczng. Obowigzujg ogodlne przepisy eksploatacji maszyn

elektrycznych. Przed wigczeniem sterownika nalezy upewni¢ sie, ze czesci ruchome maszyny lub
samego silnika nie wejdg w kolizje z innymi czesciami maszyn lub nie skaleczg ludzi.

12. Nigdy nie nalezy podtacza¢ przewoddw zasilania z nieroztadowanego zasilacza (bez obcigzenia

zasilacz moze utrzymywac energie zgromadzong w kondensatorach elektrolitycznych przez dtugi
czas). Do roztadowania elektrolitéw wystarczy na chwile zewrze¢ niskoomowym rezystorem zacisk
.+ z -, oczywiscie tylko przy wylaczonym zasilaniu.
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