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Dziekujemy za wybodr naszego produktu!

Niniejsza instrukcja utatwi Pastwu prawidtowa obstuge i poprawna eksploatacje opisywanego urzadzenia.

Informacje zawarte w niniejszej instrukcji przygotowane zostaty z najwyzsza uwaga przez naszych specjalistow i stuzg jako
opis produktu bez ponoszenia jakiejkolwiek odpowiedzialnosci w rozumieniu prawa handlowego. Na podstawie
przedstawionych informacji nie nalezy wnioskowaé o okreslonych cechach lub przydatnosci produktu do konkretnego
zastosowania.

Informacje te nie zwalniajg uzytkownika z obowigzku poddania produktu wtasnej ocenie i sprawdzenia jego wifasciwosci.
Zastrzegamy sobie mozliwos¢ zmiany parametréw produktéw bez powiadomienia.

e Prosimy o uwazne przeczytanie instrukcji i stosowanie sie do zawartych w niej zalecen
e Prosimy o zwrdcenie szczegdlnej uwagi na nastepujace znaki:

UWAGA!
Niedostosowanie sie do instrukcji moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia
albo utrudni¢ postugiwanie sie sprzetem lub oprogramowaniem.

ADAE42U - instrukcja obstugi 14.02.2011 @



Spis tresci

1.

5.

Zasady bezpieCzeNStWA i MONTAZU ...occvveiiiiiiiee et e e s e e e st e e s sreee e e ssnraeessanes 4
O Y4~ 13- Yo AV o Y=Y 4 oY [T o4 =1 o 1) 411V [P SS 4
1.2, ZaleCeNia MONTAZOWE....ciiieieiiieeiee ettt estee ettt e steessteeesaaeesbeeesabeesbeeesateesbeeesaseesnsaesnssessseeensees 4

(O] T I - [ 4= o 1 - TSRS 5
P O o 4=y A4 = Tor =] o1 PPUP PP PPPT PPN 5
2.2, WHASCIWOSCI UFZQZENIA.cccccuiiieeeciiiee ettt ettt ettt e e et e e e e ette e e e sateeeseataeeesntaeeesntaeeesnnes 6
2.3, Parametry UrZgzZENIa.....ccceccuieeeieiieeeceiieeeeecttee e e ettt e e e ette e e e ebtaeessastaeeessteeessstaeessasteaassnseaeassnes 6
D N O T Y [ o =Y Yo [V o] 9= Te [ o =Y o TR PRSI 6
D TR O ] o1 [ 2 r- [ o2 URN 7

2.5.1 ZASHIANIE c.veeeetee ettt ettt e st te e e e e e ate e st e e e beeesabeeeteeenateesbeeenns 8

2.5.2 W = Lor =B U ] 2 R 8

2.5.3 WAt (o 2 Y 3P 9

2.5.6 WEJSCIA ANAI0OZOWE ... eiiiei ittt ettt e e e sttt e e s s ta e e e s bteee e snraeessnaaeeesnes 9

2.5.7 T o I =T 00T [T o 1Y RSP 10
2.5.7.  Wejscie zerujace (Kanat C).....cccueieeiii ettt s aae e 11
2.5.8. WEJSCIE WYZWAIRJGCE . .evieei ittt e e e e e st e e s ee e e e sbee e e esareeas 11
2.5.9. WYJSCIa traNZYSEOTrOWE ..oeiiiiiiieeiciiee e ceieee e cetee ettt e e e ste e e et e e e e s bee e e e sabee e e e sabeeeeesareeeesnnreeas 12

(o CeT=4 =1 0 0 1 = G N 13
N T O] o [o IV & 72 Y| SRR 13
3.2. Okno —Konfiguracja Urzgdzenia.......cceeecuiiiiiiiiiee ettt e e e e e e 14
3.2.1. Okno — Konfiguracja urzadzenia —wejscia analogowe........cceevveieeiiciiee e, 14
3.2.2.  Okno - Konfiguracja urzgdzenia — wejscia enKOderowWe..........cccccuveeeecieeeeecieeeeeeriee e 15
3.2.3.  Okno - Konfiguracja urzadzenia — funkcje matematyczne dla wej$¢ analogowych ......... 16
3.2.4.  Okno - Konfiguracja urzagdzenia — wyjscia tranzystorowe / wyzwalanie.........cc.cccveenne.. 17
3.3, OKNo — UStaWiNia PrOSramU......ccccuueieeiuiieeeiiieeeesiieeeesiteeeeeiareeeesssseeesesssesssessssessesssessensens 19

Komunikacja RS485 - MIODBUS ......ooiiiiiieeecitee ettt e e e et e e e s tte e e e e abae e e eabae e e ennbaeeeeeabeeeeenasenas 22
4.1. Protokot MODBUS — zaimplementowane funkeje .....eeoocveeeceeiee e 22
4.2. Protokot MODBUS — zaimplementoWane rEJESTIY .....uicuccuieeeeeciieeeeciieeeeetiee e eeieee e e eveee e e eaveeas 23
4.3.  Funkcja 0x01 (odczyt wyjSE binarnych) .......cooiiiiiie e e 25
4.4.  Funkcja OX03 (0dCZYL r@JESIIOW).....cuiiieiiiee ettt ettt ree e e e bee e e e e bae e e e eareeas 25
4.5.  Funkcja 0x05 (zapis pojedynczego Ditl).......cccoeeieeiiiiiiciee et e e 26
4.6. Funkcja Ox06 (zapis pOjedyNCZeg0 reJESIIU)....c.uiiiireiieeeiieeeieeerreeeteeectreesreeeteeesareeeeaaeeeanas 26
4.7. Parametry dla funkcji 0x10 (zapis Wielu rejeStrOW) ......ccccveeecreeeiieeiiie et 26
6.1. Parametry dla funkcji Ox60 (reset Urzgdzenia)......cccccueeeieeeieeeciieeciieeerree et sree e e svee s 27

Zasady bezpieCzeNStWa i MONTAZU ....cc.viiiieciiie ettt e s e e e e saa e e e esaereeessnnseeeeas 28

ADAE42U - instrukcja obstugi 14.02.2011

1 3
&



1. Zasady bezpieczenstwa i montazu

1.1. Zasady bezpieczenstwa

e Przed pierwszym uruchomieniem urzadzenia nalezy zapoznaé sie z niniejszg instrukcjg
obstugi;

e Przed pierwszym uruchomieniem urzadzenia nalezy upewnic sie, ze wszystkie przewody
zostaty podtaczone prawidtowo;

o Nalezy zapewni¢ wtasciwe warunki pracy, zgodne ze specyfikacjg urzadzenia
(np.: napiecie zasilania, temperatura, maksymalny pobdr pradu);

e Przed dokonaniem jakichkolwiek modyfikacji przytaczen przewoddw, nalezy wytgczyc
napiecie zasilania.

1.2. Zalecenia montazowe

W S$rodowiskach o poziomie zaktdcen, ktére nie sg znane, zaleca sie stosowanie nastepujacych
Srodkow zapobiegajgcych ewentualnemu zaktdcaniu pracy urzadzenia:

o Uziemiac lub zerowaé metalowe szyny, na ktérych montowane sg przyrzady;

e Nie zasilaé urzadzenia z tych samych linii, co urzadzenia duzej mocy bez odpowiednich filtréw
sieciowych;

e Stosowac ekranowanie przewoddéw zasilajgcych, czujnikowych i sygnatowych, przy czym
uziemienie dla ekranu powinno by¢ podtaczane tylko z jednej strony, jak najblizej urzadzenia;

e Dla zasilania silnika stosowac skrecane parami przewody, oraz jesli to mozliwe stosowad
koralik ferrytowy zaktadany na przewéd;

e Unika¢ prowadzenia przewodow sterujgcych (sygnatowych) rownolegle lub w bliskim
sgsiedztwie do przewoddw energetycznych i zasilajacych;

e Unika¢ bliskosci urzadzen generujgcych duzy poziom zaktdcen elektromagnetycznych i/lub
impulsowych (obcigzen wysokiej mocy, obcigzen z fazowa lub grupowa regulacja mocy).

ADAE42U - instrukcja obstugi 14.02.2011

: 4
@



2. Opis urzadzenia

2.1. Przeznaczenie

ADAE42U jest wielofunkcyjnym urzadzeniem dedykowanym do wspodtpracy z czujnikami zaréwno z
wyjsciem analogowym (napieciowym lub prgdowym) jak i przetwornikami impulsowymi obrotowymi
lub liniowymi z wyjsciem kwadraturowym. Przyktadem zastosowania takiego urzadzenia moze by¢
kontrola profilu, gdzie poza koniecznoscia pomiaru odlegtosci (laserowe czujniki z wyjsciem
analogowym) potrzebna jest informacja o potozeniu gtowicy skanujace;j.

Urzadzenie obstuguje do czterech czujnikdw w wyjsciem analogowym, mogacych pracowac w trybie
réznicowym oraz do dwéch czujnikdw z wyjsciem kwadraturowym.

Dodatkowo ADAE42U posiada sze$¢ wyjs¢ tranzystorowych typu OC z konfigurowanym progiem
zatgczania oraz wytgczania zaleznym od pozycji danego enkodera.

Po zaprogramowaniu odpowiednich progédw urzadzenie moze pracowac niezalezne (bez nadzoru
komputera PC).
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Rysunek 1: Przyktadowe otoczenie ADA42U

Modut pomiarowy ADAE42U wyposazone jest w dwa interfejsy komunikacyjne — USB oraz RS485
(MODBUS-RTU). Pierwszy pozwala, w sposdéb intuicyjny , na konfiguracje urzadzenia i akwizycje
pomiaréw z poziomu komputera PC (darmowa aplikacja pozwala w czasie rzeczywistym rejestrowac
mierzone wielkosci, a takze zapisywaé pomiary do pliku).

Magistrala RS485 umozliwia natomiast na jednoczesne podtgczenie wielu modutéw pomiarowych i
tym samym na zbieranie danych z wieksze liczby czujnikéw niz mozliwa na to pojedynczy modut
pomiarowy.

Dzieki zaimplementowaniu prostego i popularnego protokotu MODBUS-RTU urzadzenie moze
wspotpracowac np. ze sterownikiem PLC czy panelami HMI.
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2.2. Wiasciwosci urzadzenia

e Zasilanie 10...36 VDC;

e Niezalezny pomiar z czterech kanatéw analogowych (0..10V, 0..20mA lub 4..20mA);

e Funkcja usredniania pomiardw;

e Zaimplementowane funkcje matematyczne umozliwiajgce dziatania na wartosciach
mierzonych z kanatéw analogowych;

e Wspodtpraca z dwoma enkoderami z wyjSciem kwadraturowym (TTL, nadajnik linii, Push-Pull
oraz Open-Collector - +5...4+24V)

e Przetwarzanie wielkosci mierzonych w oparciu o programowalng, liniowg charakterystyke;

e 6 wyjscé tranzystorowych typu OC z konfigurowalnym progiem zataczania i wytaczania;

Wejscie wyzwalajgce wystanie danych do PC (trzy tryby wyzwalania);

Diody LED sygnalizujace zasilanie oraz stan wyjs¢ tranzystorowych;

Interfejs USB do wspdtpracy z komputerem PC;

Interfejs RS485 (MODBUS RTU) do wspodtpracy z urzadzeniami nadrzednymi;

Oprogramowanie PC z mozliwoscig wizualizacji i archiwizacji pomiaréw;

e Mozliwos¢ pracy bez komputera PC.

2.3. Parametry urzadzenia

Opis Parametry
Zasilanie 10...36 VDC
Zakres temperatury pracy 0..50°C
Wejscie enkoderowe
Liczba kanatéw 2
Max czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego 1 MHz
Poziom napie¢ wejsciowych stan niski <1V, stan wysoki 2...6VDC
Wejscie analogowe
Liczba kanatéw 4
Tryb pomiaru 0..10V, 0...20mA, 4..20 mA
Czestotliwos¢ pomiaru 1 kHz / kanat
Rozdzielczo$¢ +20uV
Bfad offsetu +10mV
Btad nieliniowosci +0,003% zakresu pomiarowego
Btad temperaturowy +2.5uv/1°C
Prad wejscia 20pA
Wyjscia tranzystorowe
Liczba wyjs¢ 6
Typ wyjscia OC (otwarty kolektor)
Max. napiecie/prad 30vVDC/ 0.5A
Komunikacja
Ztacze USB 2.0 HID (max do 1000 ramek pomiarowych)
Ztacze RS485 xxx:8:n:1 (xxx — predkos¢ konfigurowalna)

Tabela 1. Parametry ADA42U

2.4. Opis panelu przedniego

@ 6 6 O @
1 2 3 4 5

Rysunek 2: Panel przedni
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Nr Nazwa \ Opis

1 LED (zielona) Dioda sygnalizujaca komunikacje USB

2 LED (zielona) Dioda sygnalizujaca komunikacje MODBUS

3 LED (zielona) Dioda sygnalizujaca prace przetwornika

4 LED (z6tta) Dioda sygnalizujaca btad / aktualizacje oprogramowania
5 LED (czerwona) Dioda sygnalizujaca stan wyjscia tranzystorowego 4

2.5. Opis ztacz
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Rysunek 3: Ztacza

| Nr  Nazwa Opis
1 USB Ztacze USB
2 A RS485 A
3 B RS485 B
4 ouUT6 Wyjscie tranzystorowe 6 typu OC
5 OuUT5 Wyjscie tranzystorowe 5 typu OC
6 ouT4 Wyjscie tranzystorowe 4 typu OC
7 GND Masa zasilania
8 OuT3 Wyjscie tranzystorowe 3 typu OC
9 OouT 2 Wyjscie tranzystorowe 2 typu OC
10 | OUT1 Wyjscie tranzystorowe 1 typu OC
11 | GND Masa zasilania
12 | GND Masa zasilania
13 | V+ Napiecie zasilania
14 | ADC1 Kanat analogowy 1
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15 | AGND Masa analogowa

16 | ADC2 Kanat analogowy 2

17 | AGND Masa analogowa

18 | ADC3 Kanat analogowy 3

19 | AGND Masa analogowa

20 | ADC4 Kanat analogowy 4

21 | AGND Masa analogowa

22 | TRG1+ Wejscie kopiujgce wartos¢ pomiaru do odpowiedniego rejestru MODBUS (+ optoizolacji)
23 | TRG1- Wejscie kopiujgce wartosé¢ pomiaru do odpowiedniego rejestru MODBUS (- optoizolacji)
24 | TRG2 + Wejscie wyzwalacie przesytanie danych do PC (+ optoizolacji)
25 | TRG2- Wejscie wyzwalacie przesytanie danych do PC (- optoizolacji)
26 | A Kanat A enkodera 1

27 | /A Kanat /A enkodera 1

28 | B Kanat B enkodera 1

29 | /B Kanat /B enkodera 1

30 | C Kanat C enkodera 1

31 | /C Kanat /C enkodera 1

32 | A Kanat A enkodera 2

33 | /A Kanat /A enkodera 2

34 | B Kanat B enkodera 2

35 | /B Kanat /B enkodera 2

36 | C Kanat C enkodera 2

37 | /C Kanat /C enkodera 2

Tabela 2. Parametry ADA42U

2.5.1 Zasilanie

Modut pomiarowy ADAE42U powinien by¢ zasilany, napieciem statym, stabilizowanym w zakresie
10...36 VDC o wydajnosci prgdowej nie mniejszej niz 200 mA. Nie zaleca sie stosowania zasilaczy
impulsowych przy pomiarach napiec z duza rozdzielczoscia.

| GND |

Zasilacz
10...36 VDC

Rysunek 4: Podtaczenie zasilania do urzadzenia.

UWAGA!
Odwrotna polaryzacja lub przekroczenie maksymalnego napiecia zasilania moze spowodowaé
uszkodzenie urzadzenia.

2.5.2 Zi3cze USB

ADAE42U wyposazony jest w ztgcze USB typu B. Podtgczenie urzadzenia do komputera PC odbywa sie
przy pomocy standardowego przewodu USB A — B. Przy uzyciu interfejsu USB i programu ADAE42U
mozliwa jest konfiguracja urzadzenia z poziomu komputera PC, wizualizacja danych na wykresie, czy
zapis pomiaréw do pliku w czasie rzeczywistym.

ADAE42U moze pracowac¢ bez podtgczania do komputera, czyli jako niezalezne urzadzenie
rejestrujgco-sterujgce.

ADAE42U - instrukcja obstugi 14.02.2011

1 8
@



Rysunek 5: Sposdb podtaczenie urzadzenia do komputera PC.

UWAGA!

Do podtgczenia ADAE42 do komputera PC nalezy stosowac przewdd USB nie dtuzszy niz 2 [m].
Zastosowanie dtuzszego przewodu moze powodowa¢ btedy w transmisji iuniemozliwié
prawidtowa wspodtprace z komputerem PC.

2.5.3 Ztacze RS485

Magistrala RS485 stuzy do komunikacji z urzagdzeniami zewnetrznymi w standardzie MODBUS-RTU
takimi jak np. sterownik programowalny PLC czy panele HMI.

) @ RS485’ Konwerter [11:]
1% o———o L] *=—=0

Rysunek 7: Przyktad podtaczenia kilku urzadzert ADAE42U poprzez magistrale RS485 z komputerem PC

2.5.6 Wejscia analogowe

Urzadzenie umozliwia podtgczenie do czterech sygnatéw napieciowych (lub pradowych), ktére moga
pochodzi¢ z dowolnych czujnikéw z wyjsciem 0...10V (0...20mA / 4....20mA).
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% 1U 0..10V

Rysunek 8: Przyktad podtaczenia czujnikéw z wyjsciem pragdowym/napieciowym

2.5.7 Wejscia enkoderow

Wejscie to stuzy do podtgczenia enkodera inkrementalnego posiadajacego wyjscie kwadraturowe.
Urzadzenie umozliwia podtgczenie enkoderéw z wyjsciem TTL lub nadajnik linii, Push-Pull oraz Open-
Collector. Napiecie sygnatu wyjsciowego z enkodera nie powinno przekracza¢ +24V, w innym
przypadku zaleca sie uzycie rezystora ograniczajgcego prad wpietego w szereg z sygnatami A (lub /A) i
B (lub /B).

+5V
GND

Zasilanie enkodera

GND

+5V
A
/A ‘5 ‘
B \

Enkoder (nadajnik linii)

Rysunek 9: Podtgczenie enkodera inkrementalnego (nadajnik linii).

+5V
b GND

Zasilanie enkodera

)

Enkoder (Open-Collector)

Rysunek 10: Podfaczenie enkodera inkrementalnego (Open-Collector).

+5V
GND

Zasilanie enkodera

¥}

Enkoder (TTL / Push-Pull)

Rysunek 11: Podfaczenie enkodera inkrementalnego TTL oraz Push-Pull.
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2.5.7. Wejscie zerujace (kanat C)

Wejscie umozliwia wyzerowanie licznika impulséw przy pomocy kanatu C enkodera (przy
wspotpracy ze standardowym enkoderem impulsowo-obrotowym, zerowanie nastgpi po
kazdym petnym obrocie). Po odtgczeniu kanatu C przetwornika, jako Zrédto sygnatu
zerowania mozna uzy¢ dowolnego czujnika.

+5V
b GND

Zasilanie enkodera

GND

= )

c Enkoder (nadajnik linii)

9

(033 3]

Rysunek 12: Podtaczenie kanatu zerujacego C dla enkodera w standardzie nadajnik linii.

+5V
GND

Zasilanie enkodera

GND

) )

Enkoder (nadajnik linii)

RN
3|

Rysunek 13: Podtgczenie kanatu zerujgcego C dla dowolnego czujnika zwierajgcego do masy (NPN)

2.5.8. Wejscie wyzwalajgce

ADAE42U posiada optoizolowane wejscia wyzwalajgce mogace pracowac w dwéch trybach. Sposdb
podtgczenia czujnika wejscia wyzwalajacego przedstawia rysunek.

P +V
GND
Zasilanie czujnika

Rysunek 14: Podtaczenie wejscia wyzwalajgcego TRIG

Tryb 1 — Wyzwolenie pomiaru oraz przepisanie kompletu rejestrow

Wyzwalanie przesytania danych do komputera PC moze odbywad sie w trzech trybach:

e Przesytanie danych ciggte — dane pomiarowe wysytane sg z ustalong czestotliwosciag
niezaleznie do stanu wejscia TRG1
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e Przesyftanie warunkowe — dane przesytane sg z ustalong czestotliwosciag, gdy na wejsciu TRG1
jest stan wysoki.

e Przestanie pojedyncze — do komputera zostaje przestana jedna ramka z danymi pomiarowymi
(jeden komplet pomiaréw) na kazde zbocze narastajgce na wejsciu TRG1.

Przepisanie aktualnych pomiaréw odbywa sie na narastajagcym

zboczu sygnatu TRG2 do

odpowiednich rejestréw, ktore mogg by¢ odczytywane przez interfejs MODBUS. S3 to rejestry:

Adres
rejestru

F (32b)

Zakres

M_ADC1_TRIG 90 -91 F (32b) | jakdlaF(32b) Wartos¢ ADC 1 przepisana przez wejscie TRG 2
M_ADC2_TRIG 92-93 F (32b) | jakdlaF(32b) Wartos¢ ADC 2 przepisana przez wejscie TRG 2
M_ADC3_TRIG 94 -95 F (32b) | jakdlaF(32b) Wartos¢ ADC 3 przepisana przez wejscie TRG 2
M_ADC4_TRIG 96 - 97 F (32b) | jakdlaF(32b) Wartosc¢ ADC 4 przepisana przez wejscie TRG 2
M_ENC1_TRIG_POS 98-99 F (32b) | jakdlaF(32b) Pozycja z enkodera 1 przepisana przez wejscie TRG 2
M_ENC2_TRIG_POS 100- 101 F (32b) | jakdlaF(32b) Pozycja z enkodera 2 przepisana przez wejscie TRG 2
M_ENC1_TRIG_VEL 102 -103 F (32b) | jakdlaF(32b) Predkos$¢ enkodera 1 przepisana przez wejscie TRG 2
M_ENC2_TRIG_VEL 104 - 105 F (32b) | jakdlaF(32b) Predkos$¢ enkodera 2 przepisana przez wejscie TRG 2

Tryb 2 — przepisanie wartosci do cyklicznych rejestréw MODBUS

Wejscie TRG2 stuzy do zatrzasniecia wybranych dwdch wartosci do rejestréw, oraz zwiekszenie
licznika zapamietanych rejestrow o jeden. Natomiast wejscie TRG1 stuzy do wyzerowania licznika.

Urzadzenie udostepnia 20 kompletdow rejestrow MODBUS, w ktérych moga by¢ zapamietywane
cyklicznie wartosci. W dowolnym momencie mozemy wyzerowac licznik i rozpoczaé zapis od

pierwszego rejestru.

Nazwa Adres F (32b)  Zakres Opis

rejestru ‘
MCMD_TRIG_REGISTE | 165-166 | F (32b) | jakdlaF(32b) Zapamietana wartos¢ 1A
R_1A
MCMD_TRIG_REGISTE | 167-168 | F (32b) | jakdlaF(32b) Zapamietana wartosé 1B
R_1B
MCMD_TRIG_REGISTE | 169-170 | F (32b) | jakdlaF(32b) Zapamietana warto$¢ 2A
R_2A
MCMD_TRIG_REGISTE | 171-172 | F (32b) | jakdlaF(32b) Zapamietana wartosc¢ 2B
R_2B
MCMD_TRIG_REGISTE | 241-242 | F (32b) | jakdlaF(32h) Zapamietana wartos¢ 20A
R_20A
MCMD_TRIG_REGISTE | 243-244 | F (32b) | jakdlaF(32b) Zapamietana wartos¢ 20B

R_20B

2.5.9. Wyjscia tranzystorowe

Urzadzenie posiada szes¢ wyjs¢ tranzystorowych typu Open-Collector ogélnego przeznaczenia,
ktorych prég zatgczenia oraz wytaczenia moze by¢ uzalezniony od pozycji wybranego enkodera.
Posiadajg one wspdlng mase z zasilaniem urzadzenia.
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Rysunek 15: Podtaczenie urzadzen zewnetrznych do wyjsé tranzystorowych OC.

3. Program PC

Modut pomiarowy ADE42U moze wspotpracowac z
programem ADE42U — PC dostarczanym bezptatnie do avys APA,E.Q,U:?C ,
urzadzenia. N WObit
Przy pomocy programu mozliwy jest:

e Odbidr danych z urzagdzenia oraz ich wyswietlenie w konie programu

e Zapis danych pomiarowych z urzadzenia w czasie rzeczywistym do pliku w

formacie *.csv (odczytywanym przez Excel) lub *.txt (plik tekstowy)
e Konfiguracja urzadzenia

Komunikacja odbywa sie za pomoca tacza USB. Po podtaczeniu urzadzenia do komputera PC nie ma
koniecznosci instalowania sterownikéw, a program automatycznie taczy sie z urzagdzeniem.

Oprogramowanie sktada sie z czterech okien:
e Wskaznik — okno umozliwiajgce podglad aktualnej predkosci oraz pozycji
e Konfiguracja — okno umozliwia konfiguracje urzadzenia
e Ustawienia programu — okno umozliwia konfiguracje programu

Dodatkowo pasek statusu (w dolnej czesci programu) zawiera informacje:
e Aktualnie wykonana operacja w programie
e Aktualny stan potgczenie z urzadzeniem — podtaczony / roztgczony
e Czestotliwosc odbioru danych z urzadzenia w jednostkach kHz
e Aktualny stan zapisu danych do pliku — aktywny / nieaktywny

3.1. Okno - Wskaznik

Okno programu umozliwia podglad aktualnych wskazan takich jak:

e Wartosci z czterech wejs¢ analogowych (napieciowych lub pragdowych) w jednostkach: V lub
mA zaleznie od ustawionego trybu wejscia.

e Wartosci z dwdch rejestrow matematycznych (dziatania matematyczne na wartosciach z
wejs¢ analogowych) w dowolnych jednostkach - definiowanych przez uzytkownika.

e Wartosci potozenia oraz predkosci z dwdch enkoderéw w jednostkach: mm, obr, mm/s,
mm/min, obr/s, obr/min — w zaleznosci od wybranego trybu pracy

e Podglad stanu wyjs¢ tranzystorowych T1..T6 — kontrolka czerwona gdy wyjscie jest aktywne.
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Wiskaznikii | Konfiguracia urzadzenia | Ustawienia programu

1 .
Wejécia analogowe

0,0000 [mm] 0,0000 [mm]
| 0,0000 [V] 0,0000 [V]
: F"Szzboios'é detalu] OIOOOO [m m]

Fggbninéé detalu] 0,0000 [mm] I

Wejécia enkoderowe

EMKODER 1 (pozycja) ENKODER 2 (pozycja)

0,0000 [obr] 0,0000 [obr]

|

EMKODER 1 (predkesc) ENKODER 2 (predkosc) '

0,0000 [obr/sek] 0,0000 [obr/sek]
Wyjsda tranzystorowe n O = O = Q - Q = O . O 2aps 5

nieakbywny
Odéwiezam liste urzadzer Rozlaczony 0,0000 kHz Zapis: niektywny

Rysunek 16: Okno programu — Wskazniki

Dodatkowo na oknie umieszczony zostat przycisk uruchamiajacy oraz zatrzymujgcy zapis pomiaréw
do pliku *.txt lub *.csv.

3.2. Okno - Konfiguracja urzadzenia

Okno stuzy do konfiguracji parametrow urzadzenia, ktére zostaty podzielone na pie¢ podgrup:
konfiguracja wejs¢ analogowych, konfiguracja wejs¢ enkoderowych, funkcji matematycznych, wyjsé
tranzystorowych oraz wyzwalania.

W kazdym z blokdw poza polami do edycji parametrow wyswietlane zostajg wartosci bezposrednio
dotyczace zmienianych opcji, dzieki czemu istnieje mozliwos¢ biezacego podgladu zmian, bez
koniecznosci przetgczania na okno: Wskazniki.

3.2.1. Okno - Konfiguracja urzadzenia — wejscia analogowe

Okno umozliwia konfiguracje parametréw zwigzanych z czterema wejsciami analogowymi. Mozliwy
jest zaréwno zapis (kazdego parametru podobno), jak i odczyt (wszystkich parametréw dotyczacych
jednego kanatu) parametru. Program ma wprowadzone ograniczenia na poszczegdlne parametr, a ich
przekroczenie sygnalizowane jest pojawieniem sie koloru zielonego w polu parametru. Kolor
czerwony sygnalizuje btedne wpisanie parametru.
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(EErsew - aaa=ere)
Wskazniki | | Konfiguracja urzadzenia; | Ustawienia programu
I Wejscia analogowe | WejScia enkederowe | Funkcje matematyczne (dia wejsc analogowych) | Wyjsda tranzystorowe | Wyzwalania

Wejécia analogowe - wskazniki

ADC 1 ADC 2 ADC 3 ADC 4
0,0000 [mm] 0,0000 [mm)] 0,0000 [V] 0,0000 [V]
MATH 1  [Szerokosé detalu] MATH 2 [Szerokoéé detalu]
0,0000 [mm] 0,0000 [mm]

Wejsda analogowe - konfiguracia

ADC 1 ADCZ *) Odezytaj | ADC 3 [®) odazyiai| A0C 4 [®) odezya | E
[ e 010V | [(@zapz | [0510V  ~] [(@ zepise | [0510V ~) (@ zepise | [0o10¥ +] [ zapise
r : L -

| oo
Filtr ugredniajacy (smp] (@ zapisz (D) zapisz
Mnorik [Coeff] T (Q Zapisz i
Praesuniscie 2 [Offset] @ 20 |2 apisz
Jednostka poriary o D zapsz| @ 22z

Wartosé pomiaru ADC = (ADCx +Przesunigdie 1) = Mroznik +Przesuniecie2

Odéwiezam liste urzadzert Rozlaczony 0,0000 kHz Zapis: niektywny

Rysunek 17: Okno programu — Konfiguracja urzadzenia — wejscia analogowe

Nazwa Opis Rejestr MODBUS

Tryb pracy tryb pracy wejscia analogowego 0...10V lub 0...20mA (tryb ten obstuguje | M_ADCx_MODE
réwniez 4...20mA)

Filtr ciggty Filtr okresla z liczbe prébek z ktérych ma by¢é wykonana $rednia z | M_ADCx_FILT

pomiaréw. W kazdej chwili jest obliczana $rednia z danej prébki oraz n
probek weczesniejszych. Wynik jest przechowywany w zmiennej jako
wartos¢ z przetwornika.

Filtr usredniajacy Filtr okresla z liczbe probek z ktérych ma byé wykonana srednia z | M_ADCx_FILT_AVG
pomiaréw. Srednia jest obliczana co n prébek, dlatego czestotliwoséé
aktualizacji zmiennej jest n razy mniejsza niz czestotliwo$¢ pomiaru.
Wartos¢ jest przechowywana w zmiennej jako wartos¢ usredniona z

przetwornika.
Mnoznik [Coeff] Wspotczynniki stuzace do przeliczania pomiaru zgodnie ze wzorem: M_ADCx_COEFF
EZE?E::ZE:E ; {8:223 Wartosé ADC = (Wartosé ADC + Przesuniecie 1) * Mnoznik + Przesuniecie 2 m:ﬁgﬁ::g::i:gz

3.2.2. Okno - Konfiguracja urzadzenia — wejscia enkoderowe

Okno umozliwia konfiguracje parametrow zwigzanych z dwoma wejsciami enkoderowymi. Mozliwy
jest zaréwno zapis (kazdego parametru podobno), jak i odczyt (wszystkich parametréw dotyczacych
jednego kanatu) parametru. Program ma wprowadzone ograniczenia na poszczegdlne parametr, a ich
przekroczenie sygnalizowane jest pojawieniem sie koloru zielonego w polu parametru. Kolor
czerwony sygnalizuje btedne wpisanie parametru.
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Nazwa
Tryb pracy

(EErEmw e

Wskazniki | | Konfiguracja urzadzenia; | Ustawienia programu
Wejécia analogowe | [ Wejéda enkoderowe | Funkeje matematyczne (dla wejsé analogowych) | Wiyjida tranzystorowe | Wyzwalania

Wejécia enkoderowe - wekazniki
ENKODER. 1 (pozycia) ENKODER 1 (predkosc) ENKODER 2 (pozycja) ENKODER 2 (preckosc)

0,0000 [obr] 0,0000 [obr/sek] 0,0000 [obr] 0,0000 [obr/sek]

Wejéda enkoderowe - konfiguracia

Enkoder 1 (%) Odezytaj parametry enkodera Enkoder 2 (#) Odczytaj parametry enkodera
Tryb pracy Pozyciajpredkosé [obr][obr/s] v | (@ zapisz Pozycjapredkoge [obr][obr/s] v| | (@ zapisz ‘

Caas bramkowaria [ms] [ @ zepz |

Rozdzielczost fimp]

Przesunigeie [Offset]

Jednostia pomiaru i
7] Zeruj pozycig 7] Zeruj pozycig

Wartos pomiaru ENC = ENCx * Mnoznik + Przesuniede

Odéwiezam fiste urzadzert Rozlaczony 0,0000 kHz Zapis: niekiywny

Rysunek 18: Okno programu — Konfiguracja urzadzenia — wejscia enkoderowe

Opis
W zaleznosci od ustawionego trybu pozycja i predkos¢ bedg rejestrowane
i wyswietlane w jednostkach mm, obr, mm/s, mm/min, obr/s, obr/min

Rejestr MODBUS
M_ENCx_MODE

Czas bramkowania

Czas w milisekundach, co jaki bedzie obliczana predkos$¢ danego
enkodera. Predkos¢ obliczana jest jako przyrost drogi w jednostce czasu
(czas bramkowania).

M_ENCx_TIME

Rozdzielczos¢

Rozdzielczos¢ enkodera, podawana w impulsach na obrét — podawana
przez producenta czujnika

M_ENCx_RESOLU

Mnoznik [Coeff]
Przesuniecie [Offset]

Wspotczynniki stuzace do przeliczania pomiaru zgodnie ze wzorem:

Wartos¢ ENC = Wartos¢ ENC * Mnoznik

M_ENCx_COEFF
M_ENCx_OFFSET

3.2.3. Okno - Konfiguracja urzadzenia — funkcje matematyczne dla wejs¢

analogowych

Okno umozliwia konfiguracje parametrow zwigzanych z funkcjami matematycznymi dotyczgcymi
wejs¢ analogowych. Mozliwy jest zardwno zapis (kazdego parametru podobno), jak i odczyt
(wszystkich parametrow dotyczacych jednego kanatu) parametru. Program ma wprowadzone
ograniczenia na poszczegblne parametr, a ich przekroczenie sygnalizowane jest pojawieniem sie
koloru zielonego w polu parametru. Kolor czerwony sygnalizuje btedne wpisanie parametru.
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Nazwa
Tryb pracy

CECmEDmS 22 e . )
Wskazniki | | Konfiguracja urzadzenia | Ustawienia programu
I Wejica analogowe | Wiejicia enkoderowe | [Fumkeje matematyeame (dim weTee amaiogamyeR) | | Wyiida tranzystorawe | Wyzwalania
Funkeje matematyczne - wskagnik
MATH 1 [Szerokosé detalu] MATHZ  [Szerokos detaiu]
0,0000 [mm] 0,0000 [mm]
Funkcje matematyczne - konfiguracja
MATH 1 MATH 2
Tryb pracy ADC1 +ADC2 | | @ zapisz | | ®) odeaytaj ADC1 +ADC2 | [ (@ zapisz | | (®) odeaytaj
Nazwa operaci Szerokoi detalu Szerckodc detalu l
|
f
Rejestr M1,..2 Wspkezynnkmi = | | (@) zapisz | | () odezytzi Wspdtczynnikm2 = | | () Zapisz | | (%) Odezytaj
Lo 5 ot 5 ot
Odéwiezam liste urzadzer Rozlaczony 0,0000 kHz Zapis: niektywny

Rysunek 19: Okno programu — Konfiguracja urzadzenia — funkcje matematyczne

Opis
W?z6r zgodnie z ktérym ma by¢ obliczany rejestr matematyczny

Rejestr MODBUS

M_MATHx_MODE1

Nazwa operacji

Nazwa operacji rejestru matematycznego (zapamietywane w programie)

Jednostka operacji

Jednostka operacji matematycznej (zapamietywane w programie)

Rejestr M

Tryb jaki ma przyjmowac rejestr: moze by¢ to wartos¢ stata m, lub wartosci
z enkoderéw (badz ich suma lub réznica)

M_MATHx_MODE2

Wspodtczynnik m

Wartosc liczbowa dla rejestru m

M_MATHx_OFFSET

Rejestr kalibracyjny

Pomocniczy rejestr uzywany przy kalibracji rejestru m.

M_ADC_CALIB_REG

Kalibracja

Kalibracja rejestru matematycznego M — rejestr M przyjmie wartosc zgodnie
ze wzorem skonfigurowanym jako tryb pracy przy wykorzystaniu
pomocniczego rejestru kalibracyjnego
Np.:gdy MATH=ADC1+M ,to

M = [rejestr kalibracyjny] - ADC 1

M_CALIB_MATHx

3.2.4. Okno - Konfiguracja urzadzenia — wyjscia tranzystorowe

Okno umozliwia konfiguracje parametréw zwigzanych z szescioma wyjsciami tranzystorowymi.
Wszytki wyjscia tranzystorowe konfiguruje sie jednoczesnie. Program ma wprowadzone ograniczenia
na poszczegodlne parametr, a ich przekroczenie sygnalizowane jest pojawieniem sie koloru zielonego
w polu parametru. Kolor czerwony sygnalizuje btedne wpisanie parametru.
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Wskazniki | | Konfiguracja urzadzenia | Ustawienia programu
Wejsda analogowe | Wejsca enkoderowe | Funkcje matematyczne (dia wejéc analogowych) | | Wyiscia tranzystorowe | Wyzwalania
Wyjédia tranzystorowe - konfiguracia
Rejestr do porgwania Warunek 1 Wartos¢ do Sumafiloczyn Warunek 2 Wartos¢ do Stan wyjsca gdy
warunku 1 warunkdw warunku 2 warunki spefnione
T1 | wyjécie nieaktywne = | | mniejsza mniejsza
wi T2 | Wyjscie nieaktywne > | | mniejsza
(| T3 |wyjscie nieaktywne ¥ | | mniejsza
i
T4 | Wyjscie nieaktywne - 2jsza "
| T5 | Wiyjécie nieaktywne x| | mniejsza al
T6 | wiyjécie nieaktywne x| |mniejsza mniejsza Niekatywne
[ () Zapisz l [ (%) Odezytaj ]
Odéwiezam liste urzadzefi Rozlaczony 0,0000 kHz Zapis: niektywny

Rysunek 20: Okno programu — Konfiguracja urzadzenia — wyjscia tranzystorowe
Sterowanie wyjsciami tranzystorowymi bywa sie zgodnie z reguta:

Jesli [rejestr do porownania] jest [mniejszy/wiekszy] niz [wartos¢ do warunku 1]
[oraz] / [lub]

Jesli [rejestr do porownania] jest [mniejszy/wiekszy] niz [wartos¢ do warunku 2]
to

Wyjscie przyjmuje stan [Stan wyjscia, gdy warunki spetnione]

\ETAVE] Opis Rejestr MODBUS

Rejestr do poréwnania Wartos$¢ zmierzona, ktéra ma zostac¢ poréwnana. M_Tx_REG
Warunek 1 Typ warunku pierwszego (mniejszy / wiekszy) M_Tx_CON1
Wartos$¢ do warunku 1 Wartos¢ do poréwnania pierwszego M_Tx_NUM1

Suma/iloczyn warunkéw | Suma, lub iloczyn warunkéw. Gdy wybrane jest ,,---” warunek drugi nie | M_Tx_CON2
jest brany pod uwage.

Warunek 2 Typ warunku drugiego (mniejszy / wigkszy) M_Tx_CON3
Wartosc do warunku 2 Wartos¢ do poréwnania drugiego M_Tx_NUM2
Stan wyjscia Stan jaki ma przyjac¢ wyjscie, gdy warunki bedg spetnione M_Tx_STAT

3.2.5. Okno - Konfiguracja urzadzenia — wyzwalanie

Okno umozliwia konfiguracje parametréw zwigzanych z wyzwalanie pomiaréw. Program ma
wprowadzone ograniczenia na poszczegdlne parametr, a ich przekroczenie sygnalizowane jest
pojawieniem sie koloru zielonego w polu parametru. Kolor czerwony sygnalizuje btedne wpisanie
parametru.
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Wskazniki | | Konfiguracja urzadzenia | Ustawienia programu
Wejscia analogowe | Wejscia enkoderowe | Funkge matematyczne (dia wejéé analogowych) | Wyjida tranzystorowe | fiyzwalania
Wyzwalanie pomiaréw - konfiguracja
Tryb pracy wejéc wyzwalajacych [Wyzwalanie + zapis do rejestréw MODBUS v] (@ zapisz | |(®) Odezytaj
Filtracja wejécia wyzwalajacego [ms] #) Odezytaj
Tryb wyzwalania transmisji danych Transmisia ciagla .] (@ zapisz | %) odezyta
Czas pomiedzy wysytaniem pomiardw [ms]
apisz | | (%) Odezytaj
| |
Typ rejestru do zapisu 1 [aoc1a ~] [ @ zapsz | [®) odczya “
|| T resestrudo zapisu 2 [anc [ | [ @ zapisz | [®) cdczyras
[l
Odéwiezam liste urzadzer Rozlazony 0,0000 kHz Zapis: nieklywny

Rysunek 21: Okno programu — Konfiguracja urzgdzenia — wyjscia tranzystorowe/wyzwalania

Urzadzenie umozliwia prace w dwdch trybach wyzwalania.

Zmian dokonuje sie parametrem ,,Tryb pracy wejsé wyzwalajgcych”. Dodatkowo kazde z wejs¢
umozliwia filtracje — czyli minimalny czas przez jaki musi trwac na wejsciu stan wysoki, aby zostato to
odebrane jako wyzwolenie.

Nazwa Opis Rejestr MODBUS
Tryb pracy wejsc¢ 0 — wyzwalanie transmisji + zapamietanie MCMD_TRIG_IN_MODE
wyzwalajacych 1 — transmisja tylko wtedy, gdy na wejsciu TRG1 panuje stan
wysoki
Filtracja wejs¢ Okresla czas w milisekundach przez jaki musi panowaé stan | M_TRIG_FILT
wysoki na wejsciu TRG1, aby przestanie pomiaru zostato
wyzwolone zostat wyzwolony. Dotyczy 3 trybu wyzwalania.

Pierwszy tryb pozwala na kontrole transmisji danych za pomocg wejscia TRG1 oraz na zapis catego
kompletu danych pomiarowych do odpowiednich rejestréw MODBUS za pomocg wejscia TRG2. Dane
w tym przypadku sg nadpisywane w rejestrach wraz z kazdym wyzwoleniem.

Nazwa Opis Rejestr MODBUS
Tryb wyzwalania Tryby wyzwalania przesytania danych do PC: M_TRIG_MODE
transmisji danych 0 — transmisja ciggta

1 —transmisja tylko wtedy, gdy na wejsciu TRG1 panuje stan wysoki
2 — transmisja pojedyncza na narastajgce zbocze sygnatu TRG1

Czas pomiedzy Czas w milisekundach, co jaki bedg wysytane ramki do komputera PC. | M_TRIG_TIME
wysytanymi pomiarami | Dotyczy 1i 2 trybu wyzwalania

Wartosci zapamietywane sg w nastepujacej kolejnosci:

Nazwa / Opis Rejestr MODBUS

Wartosc z kanatu 1 przetwornika zapamietana wejsciem TRG2 M_ADC1_TRIG
Wartosc z kanatu 2 przetwornika zapamietana wejsciem TRG2 M_ADC2_TRIG
Wartosc z kanatu 3 przetwornika zapamietana wejsciem TRG2 M_ADC3_TRIG
Wartosc z kanatu 4 przetwornika zapamietana wejsciem TRG2 M_ADC4_TRIG
Wartos¢ pozycji z enkodera 1 zapamietana wejsciem TRG2 M_ENC1_TRIG_POS
Wartos¢ pozycji z enkodera 2 zapamietana wejsciem TRG2 M_ENC2_TRIG_POS
Wartos¢ predkosci z enkodera 1 zapamietana wejsciem TRG2 M_ENC1_TRIG_VEL
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| Wartos¢ predkosci z enkodera 2 zapamietana wejsciem TRG2 | M_ENC2_TRIG_VEL |

Drugi tryb pozwala na zapamietanie (na narastajgce zbocze sygnatu TRG2) dwdch wybranych
pomiardw w cyklicznym rejestrze o pojemnosci do 20 kompletéw pomiarowych. Wejscie TRG1
pozwala natomiast na wyzerowanie licznika zapamietanych rejestrow zmniejszajagc tym samym
gtebokosc¢ rejestru cyklicznego.

W rejestrach mogg by¢ zapamietywane nastepujgce Tymy zmiennych:
0-ADC[1]

1-ADC [2]

2-ADC[3]

3-ADC [4]

4 - ADC [1] (u$redniona)

5 - ADC [2] (u$redniona)

6 - ADC [3] (uSredniona)

7 - ADC [4] (uSredniona)

8 - ENKODER [1] (pozycja)

9 - ENKODER [2] (pozycja)
10 - ENKODER [1] (predkosc)
11 - ENKODER [2] (predkosc)
12 - MATH [1]

13 - MATH [2]

Nazwa / Opis Rejestr MODBUS

Typ zmiennej zapamietywanej do rejestru A MCMD_TRIG_IN_TYPE1

Typ zmiennej zapamietywanej do rejestru B MCMD_TRIG_IN_TYPE2

Liczba aktualnie zapamietanych wartosci MCMD_TRIG_IN_ACTUAL
Rejestry przechowujgce wartosé A MCMD_TRIG_REGISTER_1...20A
Rejestry przechowujgce wartosé B MCMD_TRIG_REGISTER_1..20B

O 0O O O 0O O O O 0O O O 0 0 O

3.3. Okno — Ustawienia programu

Okno umozliwia konfiguracje podstawowych parametréw programu. Wszystkie parametry
zapisywane sg w pliku konfiguracyjnym programu, dzieki czemu nie ma koniecznosci ich
programowania przy kazdym uruchomieniu aplikacji.

ETESERS L aaaeree
| Weksmnki | Konfguacsurzadsenia || Ustawieniaprogams | |

N zapis do pliku Polgczenie USE
[ Automatycznie rozpocznii zapis do pliku przy starcie programu
[¥]Rejestru do pliku:  date [rrrr-mm-dd]

[]Rejestru do pliku:  godzing [gg:mm:ss:milisekunda]
[¥] Rejestru do pliku:  licznik pomiaréw

! [7IRejestru do pliku:  licznik pomiaréw MOD amienna: 1900

[¥]Rejestru do pliku: ~ wartos¢ ADC 1

i [¥]Rejestru do pliku: ~ wartogé ADC 2

| [7|Rejestru do pliku:  wartodé ADC 3 Ustawierie wyEaietaria

[7]Rejestru do pliu:  wartosé ADC 4 s .'

[¥]Rejestru do pliku:  wartos¢ ADC 1 {usredniona)

[¥]Rejestru do pliku: ~ wartosé ADC 2 (ugredniona)

USB-PS/2 Optical Mouse

Wersja oprogramonania

[¥|Rejestru do pliku:  wartosé ADC 3 (usredniona) ProgramPC: 101

[¥]Rejestru do pliku:  wartosé ADC 4 (uéredniona) Firmware:
[¥]Rejestru do pliku:  pozycja ENKODER 1
[¥]Rejestru do pliku:  pozycja ENKODER 2
[¥]Rejestru do pliku:  predkoéé ENKODER 1 Temperatura: ... i
[¥]Rejestru do pliku:  predkoéé EMKODER 2
[¥]Rejestru do pliku: ~ wartos¢ MATH 1

Temperatura ukltadu

Konfiguracja MODBUS

[/]Rejestru do pliku:  wartos¢ MATH 2 —
Adres " ~|| @ azapisz | | %) cdezytaj
[¥]Rejestru do pliku: ~ stan wyjé€ tranzystorowych
C:\Users\m. pabel\Desktop\data.csv =) Predkosé o600 ~| [ @ zspisz | [®) odczytay|
Odéwiezam fiste urzadzeri Rozligczony 0,0000 kHz Zapis: niektywny

Rysunek 22: Okno programu — Ustawienia programu.
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Automatycznie rozpocznij zapis danych do pliku — w przypadku uaktywnienia tej opcji zapis
pomiaréw do pliku rozpocznie sie automatycznie po otrzymaniu danych z urzadzenia.
W innym przypadku konieczne jest reczne wyzwolenie zapisu przyciskiem z okna ,,Wskaznik”.
Rejestruj... - opcja umozliwia wigczenie i wytgczenie zapisu poszczegdlnych parametréw do
pliku z danymi pomiarowymi.

Plik z pomiarami — Sciezka do pliku z pomiarami. Istnieje mozliwos¢ wyboru typu pliku - *.txt
lub *.csv

Potozenie kropki dziesietnej - parametr pozwala ustawié potozenie miejsca dziesietnego
wyswietlanej i zapisywane] wartosci

Konfiguracja adresu MODBUS - Funkcja umozliwiajgca konfiguracje adresu MODBUS dla
urzgdzenia. Adres moze by¢ wybrany zgodnie ze standardem z zakresu od 1 do 247.
Konfiguracja predkosci MODBUS - Funkcja umozliwiajgca zmiane predkosci MODBUS. Do
wyboru predkosci 9600, 19200, 38400, 56000, 57600, 115200.

UWAGA: Po zmianie predkosci MODBUS zaleca sie zresetowanie urzgdzenia poprzez jego
wyfaczenie i ponowne zataczenie.
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4. Zasada dziatania urzadzenia

Urzadzenie dokonuje pomiardw z przetwornika analogowo-cyfrowego z czestotliwoscig 1000 prébek
na sekunde na kazdy kanat. Pomiar moze by¢ usredniany na dwa sposoby:

e Filtracjg ciggta — czyli w kazdej chwili czasu obliczana jest srednia z danej probki oraz n
poprzednich prébek. Filtracja taka nie wptywa na czestotliwos¢ pomiaru. Dane
zapamietywane sg w zmiennej ,Wartos¢ ADC”".

e Filtracja usredniajgca — filtracja zmienia czestotliwo$é pomiaru proporcjonalnie do ustawionej
wielkosci filtru. Wartos¢ jest obliczana z n prébek.

Na biezgco (wraz z kazdg prébka) obliczane sg réwniez rejestry matematyczne.

Pomiar pozycji z enkoderéw obliczany jest na biezgco, natomiast predkos¢ jest obliczana zgodnie z
ustawionym czasem bramkowania.

Woyjscia tranzystorowe wysterowane sg biezgco zgodnie w ustawionymi warunkami.

Dane moga by¢ przesytane do komputera PC na trzy sposoby — w sposdb ciggly, tylko gdy na wejsciu
wyzwalajgcym panuje stan wysoki badz pojedynczo, na kazde narastajgce zbocze na wejsciu
wyzwalajgcym. Czestotliwos¢ przesytania danych jest konfigurowalna jako czas pomiedzy kolejnymi
ramkami — od 1ms (1kHz) do 60 sekund (jeden pomiar co 1 minute).

Poniewaz takie wyzwalania dziata tylko dla komputera PC, do komunikacji z MODBUS przewidziane
zostaty dodatkowe rejestry, w ktérych zatrzaskiwana jest aktualna wartos¢ pomiarow.

5. Komunikacja RS485 - MODBUS

Licznik ADE4-U moze komunikowac sie z dowolnym urzadzeniem nadrzednym obstugujgcym protokét
MODBUS - RTU na magistrali RS485.

Format danych i parametry domysine

Protokét MODBUS RTU

Adres urzadzenia: konfigurowalny

Predkos¢ transmisji: konfigurowalna

Bity stopu: 1

Parzystos¢: brak

Timeout: 1800us (maksymalny czas odstepu miedzy kolejnymi bajtami w ramce)

Znacznik poczatku ‘ Adres Funkcja Znacznik konca
Ti934 8 bitow 8 bitow N x 8 bitow 16 bitow T34

T1.2.3.4 - przerwa czasowa miedzy kolejnymi ramkami minimum 1,750ms

4.1. Protokét MODBUS — zaimplementowane funkcje

0x01 Odczyt stanu wyjsc
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0x03 Odczyt rejestrow
0x05 Zapis pojedynczego bitu
0x06 Zapis pojedynczego rejestru
0x10 Zapis wielu rejestrow
0x60 Reset urzadzenia

4.2. Protokét MODBUS — zaimplementowane rejestry

Adres Funkcja Funkcja Format Zakres wartosci | Opis parametru
MODBUS odczytu zapisu danych

M_ADC1 R F (32b) jak dlaF (32 b) Wartos¢ z kanatu analogowego 1

M_ADC2 2-3 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Wartos¢ z kanatu analogowego 2

M_ADC3 4-5 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Wartos¢ z kanatu analogowego 3

M_ADC4 6-7 R 0x03 - F (32b) jakdlaF (32 b) Wartos¢ z kanatu analogowego 4

M_ADC1_AVG 8-9 R 0x03 - F (32b) jakdlaF(32b) Srednia warto$¢ z kanatu analogowego 1
M_ADC2_AVG 10- 11 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Srednia warto$¢ z kanatu analogowego 2
M_ADC3_AVG 12-13 R 0x03 - F (32b) jakdlaF (32 b) Srednia warto$¢ z kanatu analogowego 3
M_ADC4_AVG 14-15 R 0x03 - F (32b) jakdlaF (32 b) Srednia warto$¢ z kanatu analogowego 4
M_ENC1_POS 16-17 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Pozycja z enkodera 1

M_ENC2_POS 18-19 R 0x03 - F (32b) jakdlaF (32 b) Pozycja z enkodera 2

M_ENC1_VEL 20-21 R 0x03 - F (32b) jakdlaF (32 b) Predkos¢ z enkodera 1

M_ENC2_VEL 22-23 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Predkos¢ z enkodera 2

M_MATH1 24-25 R 0x03 - F (32b) jak dlaF (32 b) Wartos¢ rejestru matematycznego 1

M_MATH2 26-27 R 0x03 - F (32b) jakdlaF (32 b) Wartos¢ rejestru matematycznego 2
M_ADC1_COEFF 28-29 R/W 0x03 0x10 F (32b) jak dla F (32 b) Wartos¢ mnoznika dla kanatu ADC 1
M_ADC2_COEFF 30-31 R/W 0x03 0x10 F (32b) | jakdlaF(32b) Wartoé¢ mnoznika dla kanatu ADC 2
M_ADC3_COEFF 32-33 R/W 0x03 0x10 F (32b) jakdlaF (32 b) Wartos¢ mnoznika dla kanatu ADC 3
M_ADC4_COEFF 34-35 R/W 0x03 0x10 F (32b) jak dla F (32 b) Wartos¢ mnoznika dla kanatu ADC 4
M_ADC1_OFFSET 36 - 37 R/W 0x03 0x10 F (32b) jak dla F (32 b) Wartosc¢ przesuniecia 1 dla kanatu ADC 1
M_ADC2_OFFSET 38-39 R/W 0x03 0x10 F (32b) jakdlaF (32 b) Wartos¢ przesuniecia 1 dla kanatu ADC 2
M_ADC3_OFFSET 40-41 R/W 0x03 0x10 F (32b) jakdlaF (32 b) Wartosc¢ przesuniecia 1 dla kanatu ADC 3
M_ADC4_OFFSET 42 -43 R/W 0x03 0x10 F (32b) jak dla F (32 b) Wartosc¢ przesuniecia 1 dla kanatu ADC 4
M_ADC1_OFFSET2 44 - 45 R/W 0x03 0x10 F (32b) jakdlaF (32 b) Wartos¢ przesuniecia 2 dla kanatu ADC 1
M_ADC2_OFFSET2 46 - 47 R/W 0x03 0x10 F (32b) jakdlaF (32 b) Wartosc¢ przesuniecia 2 dla kanatu ADC 2
M_ADC3_OFFSET2 48 - 49 R/W 0x03 0x10 F (32b) jak dla F (32 b) Wartosc¢ przesuniecia 2 dla kanatu ADC 3
M_ADC4_OFFSET2 50-51 R/W 0x03 0x10 F (32b) jakdlaF (32 b) Wartos¢ przesuniecia 2 dla kanatu ADC 4
M_ENC1_COEFF 52-53 R/W 0x03 0x10 F (32b) jakdlaF (32 b) Warto$¢ mnoznika dla enkodera 1
M_ENC2_COEFF 54 -55 R/W 0x03 0x10 F (32b) jak dla F (32 b) Wartos¢ mnoznika dla enkodera 2
M_ENC1_OFFSET 56-57 R/W 0x03 0x10 F (32b) jakdla F (32 b) Wartos¢ przesuniecia dla enkodera 1
M_ENC2_OFFSET 58 - 59 R/W 0x03 0x10 F (32b) jakdlaF (32 b) Wartos¢ przesuniecia dla enkodera 2
M_MATH1_OFFSET 60 - 61 R/W 0x03 0x10 F (32b) jak dla F (32 b) Wartos¢ M1 dla rejestru matematycznego 1
M_MATH2_OFFSET 62-63 R/W 0x03 0x10 F (32b) jak dla F (32 b) Wartos¢ M2 dla rejestru matematycznego 2
M_T1_NUM1 64 - 65 R/W 0x03 0x10 F (32b) jakdla F (32 b) Wartos¢ rejestru do pierwszego poréwnaniadla T1
M_T2_NUM1 66 - 67 R/W 0x03 0x10 F (32b) jak dla F (32 b) Wartosc rejestru do pierwszego poréwnania dla T2
M_T3_NUM1 68 - 69 R/W 0x03 0x10 F (32b) jak dla F (32 b) Wartosc rejestru do pierwszego poréwnania dla T3
M_T4_NUM1 70-71 R/W 0x03 0x10 F (32b) jakdlaF (32 b) Wartos¢ rejestru do pierwszego poréwnania dla T4
M_T5_NUM1 72-73 R/W 0x03 0x10 F (32b) jakdlaF (32 b) Wartosc rejestru do pierwszego poréwnania dla T5
M_T6_NUM1 74-75 R/W 0x03 0x10 F (32b) jak dla F (32 b) Wartosc rejestru do pierwszego poréwnania dla T6
M_T1_NUM2 76-77 R/W 0x03 0x10 F (32b) jakdlaF (32 b) Wartos¢ rejestru do drugiego poréwnania dla T1
M_T2_NUM2 78-79 R/W 0x03 0x10 F (32b) jakdlaF (32 b) Wartosc rejestru do drugiego poréwnania dla T2
M_T3_NUM2 80-81 R/W 0x03 0x10 F (32b) jak dla F (32 b) Wartosc rejestru do drugiego poréwnania dla T3
M_T4_NUM2 82-83 R/W 0x03 0x10 F (32b) jakdlaF (32 b) Wartos¢ rejestru do drugiego poréwnania dla T4
M_T5_NUM2 84 - 85 R/W 0x03 0x10 F (32b) jakdlaF (32 b) Wartos¢ rejestru do drugiego poréwnania dla T5
M_T6_NUM2 86 - 87 R/W 0x03 0x10 F (32b) jak dla F (32 b) Wartosc rejestru do drugiego poréwnania dla T6
M_ADC_CALIB_REG 88 - 89 R/W 0x03 0x10 F (32b) jakdla F (32 b) Rejestr pomocniczy przy kalibracji kanatéw ADC
M_ADC1_TRIG 90-91 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Wartos$¢ ADC 1 przepisana przez wejscie TRG 2
M_ADC2_TRIG 92-93 R 0x03 - F (32b) jak dlaF (32 b) Wartos¢ ADC 2 przepisana przez wejscie TRG 2
M_ADC3_TRIG 94 -95 R 0x03 - F (32b) jakdlaF(32b) Warto$¢ ADC 3 przepisana przez wejscie TRG 2
M_ADC4_TRIG 96 - 97 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Warto$¢ ADC 4 przepisana przez wejscie TRG 2
M_ENC1_TRIG_POS 98 - 99 R 0x03 - F (32b) jak dlaF (32 b) Pozycja z enkodera 1 przepisana przez wejscie TRG 2
M_ENC2_TRIG_POS 100- 101 R 0x03 - F (32b) jak dlaF (32 b) Pozycja z enkodera 2 przepisana przez wejscie TRG 2
M_ENC1_TRIG_VEL 102 - 103 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Predkos¢ enkodera 1 przepisana przez wejscie TRG 2
M_ENC2_TRIG_VEL 104 - 105 R 0x03 - F (32b) jak dlaF (32 b) Predkos¢ enkodera 2 przepisana przez wejscie TRG 2
M_ADC1_MODE 106 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Tryb pracy przetwornika ADC 1

M_ADC2_MODE 107 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Tryb pracy przetwornika ADC 2

M_ADC3_MODE 108 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Tryb pracy przetwornika ADC 3

M_ADC4_MODE 109 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Tryb pracy przetwornika ADC 4

M_ADC1_FILT 110 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 1...700 Poziom filtracji ciggtej dla przetwornika ADC1
M_ADC2_FILT 111 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 1...700 Poziom filtracji ciggtej dla przetwornika ADC2
M_ADC3_FILT 112 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 1...700 Poziom filtracji ciggtej dla przetwornika ADC3
M_ADC4_FILT 113 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 1...700 Poziom filtracji ciggtej dla przetwornika ADC4
M_ADC1_FILT_AVG 114 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 1...60000 Poziom filtracji usredniajacej dla przetwornika ADC1
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M_ADC2_FILT_AVG 115 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 1...60000 Poziom filtracji usredniajacej dla przetwornika ADC2
M_ADC3_FILT_AVG 116 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 1...60000 Poziom filtracji usredniajgcej dla przetwornika ADC3
M_ADC4_FILT_AVG 117 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 1...60000 Poziom filtracji usredniajgcej dla przetwornika ADC4
M_ENC1_MODE 118 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..3 Tryb pracy enkodera 1

M_ENC2_MODE 119 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..3 Tryb pracy enkodera 2

M_ENC1_TIME 120 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 1...60000 Czas bramkowania predkosci dla enkodera 1
M_ENC2_TIME 121 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 1...60000 Czas bramkowania predkosci dla enkodera 2
M_ENC1_RESOLUT 122 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 1...10000 Rozdzielczo$¢ enkodera 1

M_ENC2_RESOLUT 123 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 1...10000 Rozdzielczo$¢ enkodera 2

M_MATH1_MODE1 124 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..19 Tryb rejestru matematycznego M1
M_MATH2_MODE1 125 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..19 Tryb rejestru matematycznego M2
M_MATH1_MODE2 126 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..10 Tryb wspdtczynnika dla rejestru matematycznego M1
M_MATH2_MODE2 127 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..10 Tryb wspdtczynnika dla rejestru matematycznego M2
M_T1_REG 128 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..15 Tryb pracy wyjscia tranzystorowego T1
M_T2_REG 129 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..15 Tryb pracy wyjscia tranzystorowego T2
M_T3_REG 130 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..15 Tryb pracy wyjscia tranzystorowego T3
M_T4_REG 131 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..15 Tryb pracy wyjscia tranzystorowego T4
M_T5_REG 132 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..15 Tryb pracy wyjscia tranzystorowego T5
M_T6_REG 133 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..15 Tryb pracy wyjscia tranzystorowego T6
M_T1_CON1 134 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Warunek 1 (mniejszy / wiekszy) dla wyjscia T1
M_T2_CON1 135 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Warunek 1 (mniejszy / wiekszy) dla wyjscia T2
M_T3_CON1 136 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Warunek 1 (mniejszy / wiekszy) dla wyjscia T3
M_T4_CON1 137 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Warunek 1 (mniejszy / wiekszy) dla wyjscia T4
M_T5_CON1 138 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Warunek 1 (mniejszy / wiekszy) dla wyjscia T5
M_T6_CON1 139 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Warunek 1 (mniejszy / wiekszy) dla wyjscia T6
M_T1_CON2 140 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0...2 Suma/iloczyn warunkéw (lub /i /-) dla wyjscia T1
M_T2_CON2 141 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..2 Suma/iloczyn warunkéw (lub /i/-) dla wyjscia T2
M_T3_CON2 142 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..2 Suma/iloczyn warunkéw (lub /i /-) dla wyjscia T3
M_T4_CON2 143 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..2 Suma/iloczyn warunkéw (lub / i/ -) dla wyjscia T4
M_T5_CON2 144 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..2 Suma/iloczyn warunkéw (lub /i /-) dla wyjscia TS
M_T6_CON2 145 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..2 Suma/iloczyn warunkéw (lub /i /-) dla wyjscia T6
M_T1_CON3 146 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Warunek 2 (mniejszy / wiekszy) dla wyjscia T1
M_T2_CON3 147 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Warunek 2 (mniejszy / wiekszy) dla wyjscia T2
M_T3_CON3 148 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Warunek 2 (mniejszy / wiekszy) dla wyjscia T3
M_T4_CON3 149 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Warunek 2 (mniejszy / wiekszy) dla wyjscia T4
M_T5_CON3 150 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Warunek 2 (mniejszy / wiekszy) dla wyjscia T5
M_T6_CON3 151 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Warunek 2 (mniejszy / wiekszy) dla wyjscia T6
M_T1_STAT 152 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Stan wyjscia T1 po spetnieniu warunkéw
M_T2_STAT 153 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Stan wyjscia T2 po spetnieniu warunkow
M_T3_STAT 154 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Stan wyjscia T3 po spetnieniu warunkow
M_T4_STAT 155 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Stan wyjscia T4 po spetnieniu warunkow
M_T5_STAT 156 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Stan wyjscia T5 po spetnieniu warunkéw
M_T6_STAT 157 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Stan wyjscia T6 po spetnieniu warunkow
M_TRIG_MODE 158 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..2 Tryb wyzwalania przesytania danych do PC
M_TRIG_TIME 159 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 1...60000 Czas przesytania danych do PC

M_TRIG_FILT 160 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 1...60000 Filtracja wejscia wyzwalajacego TRG1
M_TRIG_IN_MODE 161 R/W 0x03 0x06 1 (16b) 0..1 Tryb pracy wejs¢ wyzwalajacych
M_TRIG_IN_TYPE1 162 R/W 0x03 0x06 1(16b) 0..13 Rodzaj zapamigtywanej zmiennej A
M_TRIG_IN_TYPE2 163 R/W 0x03 0x06 1(16b) 0..13 Rodzaj zapamigtywanej zmiennej B
M_TRIG_IN_ACTUAL 164 R 0x03 - 1 (16b) 0..19 Liczba zmiennych w rejestrach cyklicznych
M_TRIG_REG_1A 165-166 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Wartos¢ zmiennej A w 1 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_1B 167-168 R 0x03 - F (32b) jak dlaF (32 b) Wartos¢ zmiennej B w 1 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_2A 169-170 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Wartos¢ zmiennej A w 2 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_2B 171-172 R 0x03 - F (32b) jak dlaF (32 b) Wartos¢ zmiennej B w 2 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_3A 173-174 R 0x03 - F (32b) jak dlaF (32 b) Wartos$¢ zmiennej A w 3 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_3B 175-176 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Wartos¢ zmiennej B w 3 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_4A 177-178 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Wartos¢ zmiennej A w 4 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_4B 179-180 R 0x03 - F (32b) jak dlaF (32 b) Wartos¢ zmiennej B w 4 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_5A 181-182 R 0x03 - F (32b) jakdlaF (32 b) Wartos¢ zmiennej A w 5 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_5B 183-184 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Wartos¢ zmiennej B w 5 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_6A 185-186 R 0x03 - F (32b) jak dlaF (32 b) Wartos$¢ zmiennej A w 6 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_6B 187-188 R 0x03 - F (32b) jakdlaF (32 b) Wartos$¢ zmiennej B w 6 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_7A 189-190 R 0x03 - F (32b) jak dlaF (32 b) Wartos¢ zmiennej A w 7 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_7B 191-192 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Wartos¢ zmiennej B w 7 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_8A 193-194 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Wartos$¢ zmiennej A w 8 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_8B 195-196 R 0x03 - F (32b) jak dlaF (32 b) Wartos$¢ zmiennej B w 8 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_9A 197-189 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Wartos$¢ zmiennej A w 9 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_9B 199-200 R 0x03 - F (32b) jakdlaF (32 b) Wartos¢ zmiennej B w 9 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_10A 201-202 R 0x03 - F (32b) jak dlaF (32 b) Wartos¢ zmiennej A w 10 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_10B 203-204 R 0x03 - F (32b) jakdlaF (32 b) Wartos¢ zmiennej B w 10 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_11A 205-206 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Wartos¢ zmiennej A w 11 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_11B 207-208 R 0x03 - F (32b) jak dlaF (32 b) Wartos¢ zmiennej B w 11 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_12A 209-210 R 0x03 - F (32b) jak dlaF (32 b) Wartos¢ zmiennej A w 12 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_12B 211-212 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Wartos¢ zmiennej B w 12 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_13A 213-214 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Wartos¢ zmiennej A w 13 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_13B 215-216 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Wartos$¢ zmiennej B w 13 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_14A 217-218 R 0x03 - F (32b) jakdlaF (32 b) Wartos¢ zmiennej A w 14 cyklu zapamietywania
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M_TRIG_REG_14B 219-220 R 0x03 - F (32b) jak dlaF (32 b) Wartos$¢ zmiennej B w 14 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_15A 221-222 R 0x03 - F (32b) jakdlaF (32 b) Wartos¢ zmiennej A w 15 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_15B 223-224 R 0x03 - F (32b) jakdlaF (32 b) Wartos$¢ zmiennej B w 15 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_16A 225-226 R 0x03 - F (32b) jakdlaF (32 b) Wartos$¢ zmiennej A w 16 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_16B 227-228 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Wartos¢ zmiennej B w 16 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_17A 229-230 R 0x03 - F (32b) jak dlaF (32 b) Wartos¢ zmiennej A w 17 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_17B 231-232 R 0x03 - F (32b) jak dlaF (32 b) Wartos$¢ zmiennej B w 17 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_18A 233-234 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Wartos¢ zmiennej A w 18 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_18B 235-236 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Wartos¢ zmiennej B w 18 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_19A 237-238 R 0x03 - F (32b) jak dlaF (32 b) Wartos¢ zmiennej A w 19 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_19B 239-240 R 0x03 - F (32b) jakdlaF(32b) Wartos¢ zmiennej B w 19 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_20A 241-242 R 0x03 - F (32b) jak dla F (32 b) Wartos¢ zmiennej A w 20 cyklu zapamietywania
M_TRIG_REG_20B 243-244 R 0x03 - F (32b) jak dlaF (32 b) Wartos$¢ zmiennej B w 20 cyklu zapamietywania
M_TEMP 245 R 0x03 - 1 (16b) +/- 32768 Temperatura aktualna *10 w stopniach Celsjusza
M_TEMP_MIN 246 R 0x03 - 1 (16b) +/- 32768 Temperatura minimalna *10 w stopniach Celsjusza
M_TEMP_MAX 247 R 0x03 - 1 (16b) +/- 32768 Temperatura maksymalna *10 w stopniach Celsjusza
M_OUT 3000 R 0x01 - 1(16 b) 0x00...0x03F Stan wyjs¢ (bit0 - wyjsciel, bitl- wyjscie2, ...)
M_CLR_ENC_ALL 4000 W - 0x05 1 (16b) 0xFFOO Jednoczesne zerowanie pozycji enkodera 1i2
M_CLR_ENC1 4001 W - 0x05 1 (16b) O0xFFOO Zerowanie pozycji enkodera 1

M_CLR_ENC2 4002 W - 0x05 1 (16b) 0xFFOO Zerowanie pozycji enkodera 2

M_CALIB_MATH1 4003 W - 0x05 1 (16b) 0xFFOO Kalibracja rejestru matematycznego 1
M_CALIB_MATH2 4004 Y - 0x05 1 (16b) OxFFOO Kalibracja rejestru matematycznego 2
M_SAVE_REG 4005 W - 0x05 1 (16b) 0xFFOO Zapamigtanie zmiennych do rejestréw A i B
M_CLEAR_REG 4006 W - 0x05 1 (16b) 0xFFOO Woyzerowanie licznika zatrzasnietych zmiennych

4.3. Funkcja 0x01 (odczyt wyjs¢ binarnych)

Funkcja stuzy do odczytu stanu wyjs¢ tranzystorowych sterowanych przez urzadzenie.
kodowane sg odpowiednio

Wyjscia

bit0 — wyjscie T1, bitl — wyjscie T2,... Gry wyjscie jest aktywne,
odpowiedni bit przyjmuje wartos¢ 1, gdy nieaktywne — wartosc 0.

Przyktad dla funkcji odczytu stanu szesciu wyjs¢ tranzystorowych z urzgdzenia ADAE42U o adresie

MODBUS ustawionym na 1:

Zapytanie Odpowiedz

Adres urzadzenia 0x01 Adres urzadzenia 0x01
Funkcja 0x01 Funkcja 0x01
Poczatkowy adres Hi 0x0B llos¢ bajtow 0x01
Poczatkowy adres Lo 0xB8 Stan wyjs¢ Bajt 1
llos¢ rejestrow Hi 0x00 CRC 16 bit
llos¢ rejestrow Lo 0x06
CRC 16 bitow

4.4. Funkcja 0x03 (odczyt rejestrow)

Funkcja stuzy do odczytu stanu poszczegdlnych rejestrow z urzadzenia. Rejestry mogg by¢
odczytywane pojedynczo (gdy rejestr jest 16 bitowy), podwdéjnie (gdy rejestr jest 32 bitowy), badz w
paczkach po kilka rejestrow (adresy rejestrow muszg nastepowac po sobie).

Urzadzenie umozliwia odczyt wszystkich rejestrow jednoczesnie!

Przyktad dla funkcji odczytu wartosci z przetwornika ADC1 oraz ADC2 z urzadzenia o adresie MODBUS

skonfigurowanym na 1.

Zapytanie Odpowiedz

Adres urzadzenia 0x01 Adres urzgdzenia 0x01
Funkcja 0x03 Funkcja 0x03
Poczatkowy adres Hi 0x00 llos¢ bajtow 0x08
Poczatkowy adres Lo 0x00 Rejestr 0x01 (ADC1 Hi) Bajt 1
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llos¢ rejestrow Hi 0x00 Rejestr 0x01 (ADC1) Bajt 2
llos¢ rejestrow Lo 0x04 Rejestr 0x00 (ADC1) Bajt 3
CRC 16 bitow Rejestr 0x00 (ADC1 Lo) Bajt 4
Rejestr 0x03 (ADC2) Bajt 5

Rejestr 0x03 (ADC2) Bajt 6

Rejestr 0x02 (ADC2) Bajt 7

Rejestr 0x02 (ADC2 Lo) Bajt 4

CRC 16 bit

4.5. Funkcja 0x05 (zapis pojedynczego bitu)

Funkcja jest przeznaczona do zapisu pojedynczego bitu. W urzadzeniu zapis bitu o danym adresie
wigze sie z wyzwoleniem akcji np.: kalibracji wyjscia analogowego lub zerowanie pozycji enkodera.

Przyktad dla funkcji zerowania pozycji

skonfigurowanym na 1.

z enkodera 1 w urzadzenia o adresie MODBUS

Zapytanie Odpowiedz

Adres urzgdzenia 0x01 Adres urzgdzenia 0x01

Funkcja 0x05 Funkcja 0x03

Poczatkowy adres Hi OxOF llos¢ bajtow OxOF

Poczatkowy adres Lo O0xA1l Rejestr 0x01 (ADC1 Hi) OxA1l

llos¢ rejestrow Hi OxFF Rejestr 0x01 (ADC1) OxFF

llos¢ rejestrow Lo 0x00 Rejestr 0x00 (ADC1) 0x00
CRC 16 bitow CRC 16 bitow

4.6. Funkcja 0x06 (zapis pojedynczego rejestru)

Funkcja stuzy do zapisu pojedynczego (16 bitowego rejestru). Urzgdzenie posiada automatyczne

ograniczanie zakresu parametru.

Przyktad przedstawia ustawienie trybu pracy przetwornika analogowego 1 w urzadzeniu o adresie

MODBUS réwnym 1.

Zapytanie Odpowiedz

Adres urzadzenia 0x01 Adres urzgdzenia 0x01

Funkcja 0x06 Funkcja 0x03

Poczgtkowy adres Hi 0x00 llos¢ bajtow 0x00

Poczatkowy adres Lo Ox6A Rejestr 0x01 (ADC1 Hi) Ox6A

llos¢ rejestrow Hi 0x00 Rejestr O0x01 (ADC1) 0x00

llos¢ rejestrow Lo 0x01 Rejestr 0x00 (ADC1) 0x01
CRC 16 bitow CRC 16 bitow

4.7. Parametry dla funkcji 0x10 (zapis wielu rejestréow)

Funkcja stuzy do zapisu podwadjnego rejestru (32 bitowego). Nie nalezy zapisywac¢ wiec innej liczby

rejestréw jednoczesnie.

Przyktad dla funkcji zapisujgcej mnoznik dla enkodera 1 w urzadzeniu o adresie rownym 1.

Zapytanie Odpowiedz

Adres urzadzenia 0x01 Adres urzadzenia 0x01
Funkcja 0x10 Funkcja 0x10
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Poczatkowy adres Hi 0x00 Poczatkowy rejestr Hi 0x00

Poczatkowy adres Lo 0x34 Poczatkowy rejestr Lo 0x34

llos¢ rejestrow Hi 0x00 llos¢ rejestrow Hi 0x00

llos¢ rejestrow Lo 0x02 llos¢ rejestrow Lo 0x02

llos¢ bajtow 0x04 CRC 16 bit
Wartos¢ 0x00 0x00
Wartos¢ 0x00 0x00
Wartos¢ 0x00 0x00
Wartos¢ 0x00 0x00

CRC 16 bitow

6.1. Parametry dla funkcji 0x60 (reset urzadzenia)

Funkcja stuzy do resetu urzadzenia poprzez sie¢ MODBUS.

Zapytanie Odpowiedz

Adres urzgdzenia 0x01 Adres urzgdzenia 0x01
Funkcja 0x60 Funkcja 0x60
Poczatkowy adres Hi O0xA5 Poczatkowy adres Hi OxA5
Poczatkowy adres Lo O0xA5 Poczatkowy adres Lo O0xA5
Wartos¢ Hi 0x00 Wartosé Hi 0x00
Wartos¢ Lo 0x00 Wartos¢ Lo 0x00

CRC 16 bitow CRC 16 bit
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6. Zasady bezpieczenstwa i montazu

o Uzycie opisywanych urzadzen w systemach o specjalnym znaczeniu (np.: medycznych, w
pojazdach, itp.) wymaga stosowania dodatkowych zabezpieczen, przeciwdziatajgcych btedom
funkcjonowania.

e Urzadzenia muszg byé poprawnie montowane w panelu. Niestosowanie zasad
bezpieczenstwa moze spowodowac porazenie prgdem.

e Nie wolno podtgczaé urzadzen zewnetrznych, jesli urzadzenie jest wigczone.

e Nie nalezy samodzielnie rozmontowywaé i dokonywaé przerébek urzadzenia. W razie
potrzeby prosimy o kontakt. Nieautoryzowane dokonywanie zmian moze grozi¢ poraniem lub
spowodowac pozar. Powoduje tez utrate gwarancji.

o Niniejsze urzadzenia nie moga by¢ eksploatowane na wolnym powietrzu. Mogtoby to
spowodowac porazenie pragdem i skrécié czas poprawnego funkcjonowania urzadzenia.

e Zewnetrznych potaczen zasilajgcych nalezy dokonywac przewodami ZOAWG.

e Przekraczanie zalecanych parametréw pracy moze prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia lub
pozaru.

e Do czyszczenia urzgdzenia nie wolno stosowac sSrodkdw zawierajgcych wode lub oleje
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