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Dziekujemy za wybdr naszego produktu!

Niniejsza instrukcja utatwi Panstwu prawidfowa obsfugei poprawna ekspl oata cje opis ywanego urzadzenia.

Informacje zawarte w niniejszej instrukcji przygotowane zostaty z najwyzsza uwaga przez naszych specjalistdw i stuzg jako
opis produktu bez ponoszenia jakiejkolwiek odpowiedzialno$cd w rozumieniu prawa handlowego. Na podstawie
przedstawionych informacji nie nalezy wnioskowa¢ o okreslonych cechach lub przyda thosd produktu do konkretnego
zastosowania.

Informacje te nie zwalniajg uzytkownika z obowigzku poddania produktu wiasnej ocenie i sprawdzenia jego wiasdwosdi.
Zastrzegamy sobie mozliwos$ ¢ zmiany parametréow produktéw bez powiadomienia.

e Prosimy o uwazne przeczytanie instrukcji i stosowanie sie do zawartych w niej zalecen
e Prosimy o zwrdcenie szczegdlnej uwagi na nastepujgce znaki:

UWAGA!
Niedostosowanie sie do instrukcji moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia
albo utrudni¢ postugiwanie sie sprzetem lub oprogramowaniem.
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1. Zasady bezpieczenstwa i montazu

1.1. Zasady bezpieczenstwa

e Przed pierwszym uruchomieniem urzadzenia nalezy zapoznac sie z niniejszg instrukcja
obstugi;

e Przed pierwszym uruchomieniem urzadzenia nalezy upewnié sie, ze wszystkie przewody
zostaly podtgczone prawidtowo;

e Nalezy zapewnic¢ wtascdwe warunki pracy, zgodne ze specyfikacjg urzadzenia
(np.: napiecie zasilania, temperatura, maksymalny pobdr pradu);

e Przed dokonaniem jakichkolwiek modyfikacji przytaczen przewoddéw, nalezy wytgczyé
napiecie zasilania.

1.2. Zalecenia montazowe

W $rodowiskach o poziomie zaktdcen, ktére nie sg znane, zaleca sie stosowanie nastepujgcych
srodkéw zapobiegajgcych ewentualnemu zaktdcaniu pracy urzadzenia:

e Uziemiac lub zerowac metalowe szyny, na ktdrych montowane sg przyrzady;

e Nie zasila¢ urzadzenia z tych samych linii, co urzadzenia duzej mocy bez odpowiednich filtrdw
sieciowych;

e Stosowac ekranowanie przewoddw zasilajgcych, czujnikowych i sygnatowych, przy czym
uziemienie dla ekranu powinno by¢ podtgczane tylko z jednej strony, jak najblizej urzadzenia;

e Dla zasilania silnika stosowac skrecane parami przewody, oraz jesli to mozliwe stosowac
koralik ferrytowy zaktadany na przewdd;

e Unika¢ prowadzenia przewoddw sterujacych (sygnatowych) réwnolegle lub w bliskim
sgsiedztwie do przewoddw energetycznychi zasilajgcych;

e Unika¢ bliskosd urzadzen generujgcych duzy poziom zaktdcen elektromagnetycznych i/lub
impulsowych (obcigzent wysokiej mocy, obcigzen z fazowa lub grupowa regulacja mocy).
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2. Opis urzadzenia

2.1. Przeznaczenie

ADE4-U jest uniwersalnym urzadzeniem przeznaczonym do wspoétpracy przetwornikami impulsowymi
obrotowymi lub liniowymi z wyjsciem kwadraturowym. Urzadzenie stuzy do kontroli pozydji oraz
predkosci dla czterech niezaleznych enkoderdéw.

Urzadzenie posiada pie¢ wyjs¢ tranzystorowych typu OC z konfigurowanym progiem zatgczania oraz
wytaczania zaleznym od pozycji danego enkodera. Po zaprogramowaniu odpowiednich progéw
przetgczania ADE4-U moze pracowac jako niezalezne urzadzenie (bez nadzoru komputera PC).

ADE4-U wyposazone jest w dwa interfejsy komunikacyjne — USB oraz RS485 (MODBUS-RTU).
Pierwszy pozwala, w prosty sposdb, na konfiguracgie urzadzenia i akwizycje pomiaréw z poziomu
komputera PC (darmowa aplikacja pozwala w czasie rzeczywistym rejestrowaé mierzone wielkosd, a
takze zapisywa¢ pomiary do pliku). Magistrala RS485 umozliwia natomiast na potgczenie wielu
urzadzen na jednej linii i zbieranie pomiaréw z wielu czujnikéw jednoczesnie.

Dzieki zaimplementowaniu prostego i popularnego protokotu MODBUS-RTU urzgdzenie moze
wspotpracowac np. ze sterownikiem PLC czy panelami HMIL.

2.2. Wiasciwosci

e Zasilanie 8...36 VDC;

e Wspdtpraca z czterema enkoderami z wyjscdem kwadraturowym;

e 5wyjsétranzystorowych typu OC z konfigurowalnym progiem zatgczania;

e Diody LED sygnalizujgce zasilanie oraz stan wyjs¢ tranzystorowych;

e Interfejs USB do wspodtpracy z komputerem PC;

e Interfejs RS485 (MODBUS RTU) do wspdtpracy z urzadzeniami nadrzednymi;
e Oprogramowanie PC z mozliwoscig wizualizagji i archiwizacji pomiaréw;

e Mozliwos¢ pracy bez komputera PC.

Komputer PC

MODBUS RTU

Urzgdzenia
wyjsciowe

PLC/HMI

Rysunek 1: Przykia dowe otoczenie ADE4-U.
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2.3. Parametry

| Opis | Parametry
Zasilanie 8..36VDC
Poziom napieé wejsdowych stan niski < 1V, stan wysoki 2...6VDC
Wyjsda tranzystorowe OC Max. 0.5A /30VDC
Maks. czestotliwos ¢ s ygnatu wejS ciowe go 1 MHz
Ztacze USB 2.0HID
Ztgcze RS485 xxx:8:n:1 (xxx — predkos ¢ konfigurowalna)

Tabela 1. Parametry ADE4-U.

2.4. Opis panelu przedniego

@ ©¢ ¢ ¢ o o
1 2 3 4 5 6

Rysunek 2: Panel przedni.

1 LED (czerwona) Dioda sygnalizujgca zasilanie

2 LED (zielona) Dioda sygnalizujgca stan wyj$da tranzystorowego 1
3 LED (zielona) Dioda sygnalizujgca stan wyjSda tranzystorowego 2
4 LED (zielona) Dioda sygnalizujgca stan wyj$da tranzystorowego 3
5 LED (zielona) Dioda sygnalizujgca stan wyjSda tranzystorowego 4
6 LED (zielona) Dioda sygnalizujgca stan wyjSda tranzystorowego 5

2.5. Opis ztacz
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Rysunek 3: Ztacza.
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1 UsB Ztacze USB

2 A RS485 A

3 B RS485 B

4 ouT1 Wyjsde tranzystorowe 1 typu OC
5 OuUT 2 Wyjsde tranzystorowe 2 typu OC
6 ouT3 Wyjsde tranzystorowe 3 typu OC
7 ouT4 Wyjsde tranzystorowe 4 typu OC
8 OuUT 5 Wyjsde tranzystorowe 5 typu OC
9 GND Masa zasilania

10 | V+ Zasilanie

11 | GND Masa zasilania

12 | /C Kanat/Cenkodera 1

13| C Kanat Cenkodera 1

14 | /B Kanat/B enkodera 1

15| B KanatB enkodera 1

16 | /A Kanat/Aenkodera 1

17 | A Kanat Aenkodera 1

18 | /C Kanat/Cenkodera 2

19| C Kanat Cenkodera 2

20 | /B Kanat/B enkodera 2

21| B KanatB enkodera 2

22 | /A Kanat/Aenkodera 2

23 | A Kanat Aenkodera 2

24 | /C Kanat/Cenkodera 3

25| C Kanat Cenkodera 3

26 | /B Kanat/B enkodera 3

27 | B KanatB enkodera 3

28 | /A Kanat/Aenkodera 3

29 | A Kanat Aenkodera 3

30 | /C Kanat/Cenkodera 4

31| C Kanat Cenkodera 4

32| /B Kanat/B enkodera 4

33| B KanatB enkodera 4

34 | /A Kanat/Aenkodera 4

35| A Kanat Aenkodera 4

2.5.1 Zasilanie

Licznik ADE4-U powinien by¢ zasilany, napieciem statym w zakresie 8...36 VDC.

Zasilacz
8...36 VDC

o

Rysunek 4: Podigczenie zasilania do urzadzenia.

L R J

UWAGA!
Odwrotna polaryzacja lub przekroczenie maksymalnego napiecia zasilania moze spowodowa¢
uszkodzenie urzadzenia.

2.5.2 Zt3cze USB

ADE4-U wyposazony jest w ztgcze USB typu B. Podtgczenie urzadzenia do komputera PC odbywa sie
przy pomocy standardowego przewodu USB A — B. Przy uzyciu interfejsu USB i programu ADE4-U-PC
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mozliwa jest konfiguracja urzadzenia z poziomu komputera PC, wizualizacja danych na wykresie, czy
zapis pomiaréw do pliku w czasie rzeczywistym.

ADE4-U moze pracowac bez podtgczania do komputera, czyli jako niezalezne urzadzenie rejestrujgco-
sterujce.

Rysunek 5: Sposdb podtgcze nie urzadzenia do komputera PC.

UWAGA!

Do podtgczenia ADE4-U do komputera PC nalezy stosowaé przewdd USB nie dtuzszy niz 2 [m].
Zastosowanie dtuzszego przewodu moze powodowaé btedy w transmisji i uniemozliwic
prawidtowa wspoétprace z komputerem PC.

2.5.3 Zigcze RS485

Magistrala RS485 stuzy do komunikacji z urzgdzeniami zewnetrznymi w standardzie MODBUS-RTU
takimi jak np. sterownik programowalny PLC czy panele HMI.

Rysunek 6: Przyktad podtaczenia kilku urzadzerh ADE4-U poprzez magistrale RS485.

2.5.6 Wejscia enkoderow

Wejscie to stuzy do podtaczenia enkodera inkrementalnego posiadajgcego wyjscie kwadraturowe.
Urzadzenie umozliwia podtaczenie enkoderéw z wyjsciem TTL lub nadajnik linii, Push-Pull oraz Open-
Collector.

W przypadku zastosowania enkodera na wyzsze napiecie nalezy w szereg z sygnatami A (lub /A) i
B (lub /B) wstawié rezystory ograniczajgce prad.
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Rysunek 7: Podtgczenie enkodera inkrementalnego (nadajnik linii).

Rysunek 8: Podtgczenie enkodera inkrementalnego (Open-Collector).

+5V
GND

Rysunek 9: Podtgczenie enkodera inkrementalnego TTL oraz Push-Pull.

2.6. Wejscie zerujgce (kanat C)

Wejscie umozliwia wyzerowanie licznika impulséw przy pomocy kanatu C enkodera (przy
wspotpracy ze standardowym enkoderem impulsowo-obrotowym, zerowanie nastgpi po
kazdym petnym obrocie). Po odtgczeniu kanatu C przetwornika, jako Zrdédio sygnatu
zerowania mozna uzy¢ dowolnego czujnika.

GND s
5V

Rysunek 10: Podfgczenie kanatu zerujgcego Cdla enkodera w standardzie nadajniklinii.
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GND
*5V

Rysunek 11: Podfgczenie kanatu zerujgcego Cdla dowolnego czujnika zwierajgcego do masy (NPN)

2.7. Wyjscia tranzystorowe

Urzadzenie posiada piec¢ wyjs¢ tranzystorowych typu Open-Collector ogdlnego przeznaczenia, ktorych
prog zatgczenia oraz wytgczenia moze byc¢ uzalezniony od pozycji wybranego enkodera. Posiadajg
one wspdlng mase z zasilaniem urzadzenia.

gtV

Rysunek 12: Podfgczenie urzadzen zewnetrznych do wyjs ¢ tranzystorowych OC.

3. Program PC

Licznik ADE4-U moze wspdtpracowaé z programem ADE4-U-PC, ktéry pozwala na zbieranie danych
pomiarowych z urzadzenia w czasie rzeczywistym, ich zapis do pliku w formade *.csv
(odczytywanym przez Excel) lub *.txt, a takze na konfiguracje urzadzenia.

Komunikacja odbywa sie za pomoca tacza USB. Po podtaczeniu urzadzenia do komputera PC nie ma
koniecznosci instalowania sterownikéw, a program automatycznie taczy sie z licznikiem.

Oprogramowanie sktada sie z czterech okien:
e Wskaznik —okno umozliwiajgce podglad aktualnej predkosci oraz pozyciji
e Wykres —okno umozliwiajgce podglad danych na wykresie
e Konfiguraga —okno umozliwia konfiguracje urzadzenia
e Ustawienia programu —okno umozliwia konfiguracje programu
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3.1. Okno - Wskaznik

Okno programu umozliwia podglad aktualnych wskazan pozycji i predkosci dla wszystkich
czterech enkoderéw. W zalezno$ci od wybranej jednostki wskazania s podawane w (mm,

obr, mm/s, obr/s, obr/min, mm/s, mm/min).

" ADES

Wekaink | Wyres | Configuncs Ustawienia sropramu

Pozyiea brm)

0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Pradodd (o]
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
b v ) A
Ffurmage > caupse 1 Infrmace o cagdu 2 Iefrmacs o cages 3 Irfurmaie o courdy 4
il [} 3] i
Jery) poryom | Jeng paryom 3 Tersg porveie 2 Teng poTyom 4

(49 2ay rprdy regesty ace daych

Oddvwsezam liste waadoen Potacromy
\

Rysunek 13: Okno programu —wskaznik.

Dodatkowo kazdemu z enkoderdéw przyporzadkowane zostaty dwa przyciski: ,,Informacja o czujniku”
oraz ,Zeruj pozycje” stuzgce odpowiednio do wyswietlania informagji o czujniku (czas bramkowania,
skonfigurowana rozdzielczos$¢ oraz ustawiony mnoznik dla danego kanatu) oraz zerowania aktualnej
pozycji enkodera.

Enkoder 3 i Sl

Czas brambowais 10 (]
Rozdaieiczozc: 200 [imp/mm|

Mneanie 10000

oK |

Dodatkowo przydsk ,,Zatrzymaj/Uruchom...” stuzy do rozpoczecia oraz zakonczenia zapisu pomiaréw
do pliku *.txt lub *.csv.

3.2. Okno - Wykres

Okno stuzy do wizualizacji wskazan z enkoderéw (predko$é, pozycja) oraz stanu wyjsc
tranzystorowych na wykresie. Mozliwe jest zatgczenie tylko wybranych przebiegéw.
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Rysunek 14: Okno programu —wykresy.

3.3. Okno - Konfiguracja

Okno stuzy do konfiguracji urzadzenia takich jak:
e rozdzielczos¢enkodera,
e mnoznik COEFF (wartos$¢ przez ktorg bedzie mnozona predkos$éi pozycja enkodera)
e czas bramkowania —czas prébkowania predkosci
e konfiguraga wyjsé tranzystorowych

[ = aeau - R S
Wekaink | Weves | | Korfgarece Ustawleni pregaru
Rommirleczoss enkoders g Cams brargworis
! ES £ £ § (e =l &
Mook {C0EFF]
¥ (&) b ¥
GroupBoe3
Jivtggice 1 |Posycie il ¢ (rempas + 12 aynkgunp vl | wgoss | & Nekatyme »
¥ iWweice 2 F‘ﬂhQ{N *| |mes2a v i mmuhnﬂ v, wocun . s Nesatywrre v
Zvepee3 (pnanld v [oeesas =) 32 oamwgamr o v| (emesm =] Miwe =
7 Waice § :,m[u - |z - 42 s bgema jand] »| e v ) Ty m—
JWrice s | 2onvce (1) vm =l 5.2 =arm bgoma jard] - | Vm = 5 Ay v
| A Zee reastany 90 radiena ) Odcayta) nestawy T wTadaena
Forhigurecie wyyed zostals capmans 9o urzadzenia Pobgcaony

Rysunek 15: Okno programu —Konfiguracja.

3.4. Okno — Ustawienia programu
Okno umozliwia konfigurage podstawowych parametréw programu takich jak:

e Automatycznie rozpocznij zapis danych do pliku —w przypadku uaktywnienia tej opcji zapis
pomiardéw do pliku rozpocznie sie automatycznie po otrzymaniu danych z urzadzenia.
W innym przypadku konieczne jest reczne wyzwolenie zapisu przyciskiem z okna ,Wskaznik”.
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e Rejestruj... - opgja umozliwia wtaczenie i wytgczenie zapisu poszczegdlnych parametréw do
pliku z danymi pomiarowymi.

e Plik z pomiarami —$ciezka do pliku z pomiarami. Istnieje mozliwosé wyboru typu pliku - *.txt
lub *.csv

e Potozenie kropki dziesietnej - parametr pozwala ustawi¢ pofozenie miejsca dziesietnego
wyswietlanej i zapisywanej wartosd

e Jednostka predkosd —opcja pozwala na konfiguracje jednostki predkosci. Jednostka
potozenia dostosowywana jest automatycznie.

¢ Konfiguracja adresu MODBUS - Funkcja umozliwiajgca konfiguracje adresu MODBUS dla
urzadzenia. Adres moze byé wybrany zgodnie ze standardem z zakresu od 1 do 247.

e Konfiguracja predkosd MODBUS - Funkcja umozZliwiajgca zmiane predkosci MODBUS. Do
wyboru predkosd 19200, 38400, 57600, 115200.

UWAGA: Po zmianie predkosd MODBUS zaleca sie zresetowanie urzgdzenia przez jego
wytaczenie i wigczenie.

’ —
5 ADEU) - PC = S
P——————
Wahadnik Wywes | Kofigunda | Ustewerss program
Rejestaga canyd Opoe wylmictina \ o
¥ Autoemtycam ramocey) sspm do pila) Polperse ropkc dowen ey 4 -

7 Repestng dste pomany Jednactes predoso fomisi -

< Repeny gocore poreyy
Potacrense USE

¢ Ryt Pogyog [1
y g I Axtywne orrgdrene USH

o Repay Pozyoe 4]

7 Rawsyug Prechoic [1]
o Rejestng Predhodd [ rorfigurage WOOBLS
¢ Repesrug Fradiosd [
- W Ustaw odres
¥ ety Prachai 14
PRk 1 Do amy B \ A o Ay Dead0N

C-Lserayn patel Dashts/ynes. oo > |

Keefiguracss wypdl c=ales zepinand 3o urzqdzeni Soleciam
\

Rysunek 16: Okno programu — Ustawienia programu.

ADE4-U —instrukcja obstugi 28.06.2010 @’ 13



4. Komunikacja RS485 - MODBUS

Licznik ADE4-U moze komunikowa¢ sie z dowolnym urzgdzeniem nadrzednym obstugujgcym protokot
MODBUS-RTU na magistrali RS485.

Format danych i parametry domysine

=  Protokét MODBUS RTU

=  Adres urzadzenia: konfigurowalny

= Predko$¢ transmisji: konfigurowalna

= Bitystopu:1

= Parzystosc: brak

=  Timeout: 750us (maksymalny czas odstepu miedzy kolejnymi bajtami w ramce)

Znacznik poczatku | Adres | Funkcja | Znacznik konca
Ti1.234 8 bitow 8 bitow N x 8 bitow 16 bitow T1.234

T1.234 - przerwa czasowa miedzy kolejnymi ramkami minimum 1,750ms

4.1. Protokot MODBUS - zaimplementowane funkcje

Nr funkgcji Opis
0x01 Odczyt stanu wyjscia
0x03 Odczyt rejestrow
0x10 Zapis rejestrow
0x60 Reset urzadzenia

4.2. Parametry dla funkcji 0x01 (odczyt wyjs¢ binarnych)

Funkcja stuzy do odczytu stanu wyjs¢ tranzystorowych sterowanych przez urzadzenie.

Adres (hex) Format danych
3000 Stan wyjs$¢ tranzystorowych unsigned int (16 bit)

Przyktad dlafunkcji odczytu stanu pieciu wyjs¢ tranzystorowych:

Zapytanie Odpowiedz

Adres urzadzenia 0x01 Adres urzadzenia 0x01

Funkcja 0x01 Funkcja 0x01

Poczatkowy adres Hi 0x0B llos¢ bajtéw 0x01

Poczatkowy adres Lo 0xB8 Stan wyjs¢ Bajt 1

llos¢ rejestrow Hi 0x00 CRC 16 bit
llos¢ rejestrow Lo 0x05

CRC 16 bitow
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4.3. Parametry dla funkcji 0x03 (odczyt rejestrow)

Funkcja stuzy do odczytu stanu poszczegdlnych wartosd pozydii predkosdi.

| Adres (hex) | (0] ] | Format danych

0x00 Predkos¢ —enkoder 1 unsigned int (32 hit)
0x02 Predkos¢ —enkoder 2 unsigned int (32 bit))
0x04 Predkos¢ —enkoder 3 unsigned int (32 hit)
0x06 Predko$¢ —enkoder 4 unsigned int (32 hit)
0x08 Pozycja —enkoder 1 unsigned int (32 bit)
O0x0A Pozycja —enkoder 2 unsigned int (32 bit))
0x0C Pozycja —enkoder 3 unsigned int (32 bit)
0x0E Pozycja —enkoder 4 unsigned int (32 hit)

Przyktad dlafunkcji odczytu wartosci predkosé enkodera 1:

| Zapytanie Odpowiedz

Adres urzadzenia 0x01 Adres urzadzenia 0x01
Funkcja 0x03 Funkcja 0x03
Poczatkowy adres Hi 0x00 llos¢ bajtow 0x02
Poczatkowy adres Lo 0x00 Rejestr 0x00 Hi Bajt 1
llos¢ rejestrow Hi 0x00 Rejestr 0x00 Bajt 2
llos¢ rejestréow Lo 0x02 Rejestr 0x00 Bajt3
CRC 16 bitéw Rejestr 0x00 Lo Bajt4

CRC 16 bit

Przyktad dlafunkcji odczytu wartosci pozygji enkodera 2:

| Zapytanie Odpowiedz

Adres urzadzenia 0x01 Adres urzadzenia 0x01
Funkcja 0x0A Funkcja 0x03
Poczatkowy adres Hi 0x00 llos¢ bajtéw 0x02
Poczatkowy adres Lo 0x00 Rejestr Oxaa Hi Bajt 1
llos¢ rejestrow Hi 0x00 Rejestr Oxbb Bajt 2
llos¢ rejestrow Lo 0x02 Rejestr Oxcc Bajt 3
CRC 16 bitow Rejestr Oxdd Lo Bajt4

CRC 16 bit

4.4. Parametry dla funkcji 0x10 (zapis rejestrow)

Funkcja stuzy do zerowania pozycji dla kazdego z enkoderéw. Zerowanie odbywa sie

poprzez zapis wartosci 0x0000 do danego rejestru.

| Adres (hex) (0]+]13 | Format danych
0x08 Pozycja —enkoder 1 unsigned int (32 bit)
O0x0A Pozycja —enkoder 2 unsigned int (32 bit))
0x0C Pozycja —enkoder 3 unsigned int (32 hit)
0x0E Pozycja —enkoder 4 unsigned int (32 bit)

Przyktad dlafunkcji zerujgca wartosc pozycji z enkodera 1:
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Zapytanie Odpowiedz
Adres urzadzenia 0x01 Adres urzadzenia 0x01
Funkcja 0x10 Funkcja 0x10
Poczatkowy adres Hi 0x00 Poczatkowy rejestr Hi 0x00
Poczatkowy adres Lo 0x08 Poczatkowy rejestr Lo 0x08
llos¢ rejestrow Hi 0x00 llos¢ rejestrow Hi 0x00
llos¢ rejestréow Lo 0x02 llos¢ rejestréw Lo 0x02
llos¢ bajtow 0x04 CRC 16 bit
Wartosé 0x00 0x00
Wartos¢ 0x00 0x00
Wartos¢ 0x00 0x00
Wartos¢ 0x00 0x00
CRC 16 bitéw
6.1. Parametry dla funkcji 0x60 (reset urzadzenia)
Zapytanie Odpowiedz
Adres urzadzenia 0x01 Adres urzadzenia 0x01
Funkcja 0x60 Funkcja 0x60
Poczatkowy adres Hi OxA5 Poczatkowy adres Hi O0xA5
Poczatkowy adres Lo 0xA5 Poczatkowy adres Lo 0xA5
Wartos¢ Hi 0x00 Wartosé Hi 0x00
Wartos¢ Lo 0x00 Wartos¢ Lo 0x00
CRC 16 bitéw CRC 16 bit
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5. Zasady bezpieczenstwa i montazu

e Uzycie opisywanych urzadzen w systemach o specalnym znaczeniu (np.: medycznych, w
pojazdach, itp.) wymaga stosowania dodatkowych zabezpieczen, przedwdziatajgcych btedom
funkgjonowania.

e Urzadzenia muszg by¢é poprawnie montowane w panelu. Niestosowanie zasad
bezpieczenstwa moze spowodowad porazenie pragdem.

¢ Nie wolno podtaczac¢ urzadzen zewnetrznych, jesli urzadzenie jest wtgczone.

e Nie nalezy samodzelnie rozmontowywac¢ i dokonywac przerdbek urzadzenia. W razie
potrzeby prosimy o kontakt. Nieautoryzowane dokonywanie zmian moze grozi¢ poraniem lub
spowodowac pozar. Powoduje tez utrate gwaranciji.

e Niniejsze urzadzenia nie mogg by¢ eksploatowane na wolnym powietrzu. Mogtoby to
spowodowac porazenie pragdem i skrdcic czas poprawnego funkcjonowania urzadzenia.

e Zewnetrznych potaczen zasilajacych nalezy dokonywaé przewodami ZOAWG.

e Przekraczanie zalecanych parametréw pracy moze prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia lub
pozaru.

e Do czyszczenia urzadzenia nie wolno stosowac Srodkéw zawierajgcych wode lub oleje
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