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Dziekujemy za wybdr naszego produktu!

Niniejsza instrukcja utatwi Pafistwu prawidtowa obstuge i poprawna eksploatacje opisywanego urzadzenia.

Informacje zawarte w niniejszej instrukcji przygotowane zostaty z najwyzsza uwaga przez naszych specjalistéw i stuzg jako opis produktu
bez ponoszenia jakiejkolwiek odpowiedzialnosci w rozumieniu prawa handlowego. Na podstawie przedstawionych informacji nie nalezy
whnioskowac o okreslonych cechach lub przydatnosci produktu do konkretnego zastosowania.

Informacje te nie zwalniajg uzytkownika z obowigzku poddania produktu wtasnej ocenie i sprawdzenia jego wtasciwosci. Zastrzegamy sobie
mozliwo$¢ zmiany parametrow produktow bez powiadomienia.

e Prosimy o uwazne przeczytanie instrukcji i stosowanie sie do zawartych w niej zalecen
e Prosimy o zwrdcenie szczegdlnej uwagi na nastepujace znaki:

UWAGA!
Niedostosowanie sie do instrukcji moze spowodowac uszkodzenie urzgdzenia
albo utrudnié¢ postugiwanie sie sprzetem lub oprogramowaniem.
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1. Zasady bezpieczenstwa i montazu

1.1 Zasady bezpieczenistwa

e Przed pierwszym uruchomieniem urzadzenia nalezy zapoznaé sie z niniejszg instrukcjg
obstugi;

e Przed pierwszym uruchomieniem urzgdzenia nalezy upewnic sie, ze wszystkie przewody
zostaty podtaczone prawidtowo;

¢ Nalezy zapewnié wtasciwe warunki pracy, zgodne ze specyfikacjg urzadzenia
(np.: napiecie zasilania, temperatura, maksymalny pobér pradu);

e Przed dokonaniem jakichkolwiek modyfikacji przytaczen przewoddw, nalezy wytgczyc
napiecie zasilania.

1.2 Zalecenia montazowe
W $rodowiskach o poziomie zaktdcen, ktdére nie sg znane, zaleca sie stosowanie nastepujgcych
Srodkow zapobiegajgcych ewentualnemu zaktdcaniu pracy urzadzenia:

e Nie zasila¢ urzadzenia z tych samych linii, co urzgdzenia duzej mocy bez odpowiednich filtréw
sieciowych;

e Stosowac ekranowanie przewoddéw zasilajgcych, czujnikowych i sygnatowych, przy czym
uziemienie dla ekranu powinno by¢ podtaczane tylko z jednej strony, jak najblizej urzadzenia;

e Unika¢ prowadzenia przewodow sterujgcych (sygnatowych) réwnolegle lub w bliskim
sgsiedztwie do przewoddw energetycznych i zasilajgcych;

* Unika¢ bliskosci urzadzen generujacych duzy poziom zaktdcen elektromagnetycznych i/lub
impulsowych (obcigzen wysokiej mocy, obcigzen z fazowa lub grupowa regulacja mocy).
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2. Opis urzadzenia

2.1 Przeznaczenie

Przetwornik pomiarowy WDF1 przeznaczony jest do wspotpracy z piezorezystancyjnymi,
foliowymi czujnikami sitly typu FlexiForce’, ktdre charakteryzuja sie trwatoscia,
elastycznoscig oraz gruboscig rzedu 0,2mm.

Ze wzgledu na swoje wtasciwosci czujniki FlexiForce” majg wszechstronne zastosowanie,
przyktadowe aplikacje, w ktérych mogg by¢ stosowane:

@

Tieger
ddads

o

FlexiForce

=  Wszelkiego typu testy i pomiary nacisku
= Badania i rozwdj innych technologii

= Testy maszyn i urzadzen

= Kontrola jakosci produktéw, urzadzen

=  Przemyst motoryzacyjny

= Robotyka

ynty

Urzadzenie WDF1 cyfrowo przetwarzajgc sygnat rezystancyjny dokonuje jego linearyzaciji.
Dzieki temu mozliwe jest przyblizone okreslenie sity dziatajgcej na czujnik.

WDF1 posiada wyjscie napieciowe 0...10V oraz wyjscie tranzystorowe, ktore moze byc
skonfigurowane tak by zostato zataczone przy odpowiednim progu odpowiadajgcemu
obcigzeniu czujnika.

WNDF1 posiada takze interfejs RS485 pracujgcy w standardzie komunikacyjnym MODBUS,
dzieki czemu mozliwa jest komunikacja kilkunastu czujnikéw na jednej magistrali z
urzadzeniem nadrzednym (np. PLC)

)\ PP

Rys. 1 WDF1 i czujnik FlexiForce
Wtasciwosci modutu:

* Zasilanie 15...28 VDC

e Pobdr pragdu<0,06 A

e Wejscie dla czujnika 0...1MQ

e Linearyzacja i filtrowanie sygnatu z czujnika

e Pomiar sity doktadnoscig ~20%

¢  Woyjscie napieciowe 0...10V

e Woyjscie tranzystorowe typu OC (otwarty kolektor), mozliwos¢ konfiguracji do pracy w 3
trybach

e Interfejs komunikacyjny RS485 (MODBUS RTU)

e  Wspodtpraca z programem WDF1-PC umozliwiajgcym odczyt pomiaru oraz konfiguracje
urzadzenia

e Mate wymiary
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2.2 Opis ztacz

V+15...28VDC
GND

Vout 0...10V
oc ouT
Rs485 A
Rs485 B

SENSOR

Rys. 2 Opis ztgcz

V+ Zasilanie +15..28 VDC, 60mA

GND Masa zasilania i wyjs¢

Vout Woyjscie napieciowe 0...10V

ocouTt Woyjscie tranzystorowe, maks. 500mA

RS485 A Interfejs RS485 sygnat A

RS485 B Interfejs RS485 sygnat B

SENSOR Wejscie czujnika

$1..S6 Przetaczniki wyboru adresu MODBUS

LED1 Sygnalizacja zasilania

LED2 Sygnalizacja zatgczenia wyjscia tranzystorowego i transmisji MODBUS

2.3 Wyjscie napieciowe Vout
Na wyjsciu tym pojawia sie napiecie proporcjonalny do mierzonej wartosci sity (0..100%). Dla

nieobcigzonego czujnika wartos¢ ta bedzie wynosita 0,020 V. Dla maksymalnie obcigzonego czujnika
10v.

2.4 Wyjscie tranzystorowe OC

Wyjscie tranzystorowe OC OUT Pozwala na zatgczanie obcigzen matej mocy (do 0,5A). Maksymalne
napiecie, jakie moze by¢ zatgczane to 28VDC.

ocourt

GND
Rys. 3 Wyjscie typu OC (Open Collector)

Wyjscie to moze pracowaé w jednym z 3 trybéw pracy (OC_MODE) konfigurowalnym poprzez RS485.
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OC_MODE 0 — W trybie tym wyjscie tranzystorowe jest zatgczane, gdy wartosé pomiaru bedzie
wieksza od warto$¢ nastawy OC_ON_OFF.

OC_MODE=0
100%

OC_ON_OFF

0
ON I
OFF I I

Rys. 4 Tryb pracy wyjscia OC_MODE =0

OC_MODE 1 - W trybie tym wyjscie tranzystorowe jest zatgczane, gdy wartos¢ pomiaru bedzie
zawierata sie w zakresie od OC_ON_MIN do OC_ON_MAX.

- OC_MODE =1

OC_ON_MAX |-

OC_ON_MIN

[l n

Rys. 5 Tryb pracy wyjscia OC_MODE =1

OC_MODE 2 - W trybie tym wyjscie tranzystorowe jest zatgczane, gdy wartos¢ pomiaru bedzie
mniejsza od wartos¢ nastawy OC_ON_OFF.

OC_MODE =2
100%

OC_ON_OFF

. ‘
ON h [—
OFF

Rys. 6 Tryb pracy wyjscia OC_MODE =2

3. RS485 i komunikacja w protokole MODBUS RTU

WDF1 jest wyposazony w interfejs RS485, ktory pozwala na komunikacje z urzadzeniami z
zewnetrznymi w standardzie MODBUS RTU takimi jak na przyktad sterownik programowalny PLC.
Dzieki zastosowaniu takie magistrali istnieje mozliwosé podtaczenia wielu przetwornikéw WDF1 na

jednej magistrali, a tym samym odczyt z wielu czujnikéw na raz. WDF1 pracuje jako urzadzenie typu
SLAVE.
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Rys. 7 Potgczenie na magistrali MODBUS

3.1 Wybor adresu urzadzenia

WDF1 moze komunikowac sie z urzgdzeniem nadrzednym w sieci RS485 poprzez protokét MODBUS.
Na jednej magistrali moze by¢ podigczonych do 64 urzadzen. Adres urzadzenia zawiera sie w
przedziale od 50 do 113 i wybiera sie za pomocg przefacznikéw S1..A6 wg wzoru ponizej:

ADRES = 50 + S1*1 + S2*2 + S3*4 + S4*8 + S5*16 + S6*32
gdzie: Sx =1 gdy przetacznik ustawiony jest na pozycje “ON”
Sx = 0 gdy przetgcznik ustawiony jest na pozycje “OFF”

3.2 Format danych

=  Protokét MODBUS RTU

=  Predko$¢ transmisji: 57600 b/s

= Bity stopu: 2

= Parzystos$¢: brak

= Timeout: 750us (maksymalny czas odstepu miedzy kolejnymi bajtami w ramce)

Znacznik poczatku Adres Funkcja Znacznik kornca
T12-3-2 8 bitow 8 bitéw N x 8 bitow 16 bitow T1-2-3-2

T15.3.4 - przerwa czasowa miedzy kolejnymi ramkami minimum 1,750ms

3.3 Protokét MODBUS - zaimplementowane funkcje

Nr funkcji Opis

0x03 Odczyt rejestrow
0x06 Zapis do pojedynczego rejestru
0x60 Reset urzadzenia

WDF1 —instrukcja 21.01.2010 @* 8



3.3.1 Opis rejestrow i funkgcji
Nazwa Tryb (0] 11
MES_VAL Odczyt Wartos¢ pomiaru. Liczba z zakresu 0...1023 odpowiadajgca obcigzeniu
czujnika od 0 do 100%.
OC_ON_OFF Zapis / Wartos¢ progu zataczenia lub wytaczenia wyjscia tranzystorowego (dla
odczyt trybu pracy wyjscia OC_MODE: 0 lub 2). Liczba z zakresu 0...1023.
OC_ON_MIN Zapis / Wartos¢ progu wtaczenia wyjscia tranzystorowego (tylko dla trybu
odczyt OC_MODE: 1). Liczba z zakresu 0...1023
OC_ON_MAX Zapis / Warto$¢ progu wytgczenia wyjscia tranzystorowego (tylko dla trybu
odczyt OC_MODE: 1). Liczba z zakresu 0...1023
OC_MODE Zapis / WYybdr trybu pracy wyjscia tranzystorowego. Liczba 0,1 lub 2.
odczyt
RESET Zapis Reset urzadzenia
3.3.2 Parametry dla funkcji 0x03 (odczyt rejestrow)

Adres (hex) Opis Format danych

0x00 Wartos$¢ pomiaru MES_VAL unsigned int (16 bit)
0x01 Wartos¢ OC_ON_OFF unsigned int (16 bit))
0x02 Wartos¢ OC_ON_MIN unsigned int (16 bit)
0x03 Warto$¢ OC_ON_MAX unsigned int (16 bit)
Ox0A Tryb pracy wyjscia OC_MODE unsigned int (16 bit)

Przyktad dla funkcji odczytu wartosci pomiaru MES_VAL:

Zapytanie Odpowiedz

Adres urzgdzenia 0x36 Adres urzgdzenia 0x36

Funkcja 0x03 Funkcja 0x03

Poczatkowy adres Hi 0x00 llos¢ bajtow 0x02

Poczatkowy adres Lo 0x00 Rejestr 0x00 Hi Bajt 1

llos¢ rejestrow Hi 0x00 Rejestr 0x00 Lo Bajt 2

llos¢ rejestrow Lo 0x01 CRC 16 bit
CRC 16 bitow

Przyktad dla funkcji odczytu trybu pracy OC_MODE:

Zapytanie Odpowiedz

Adres urzgdzenia 0x36 Adres urzgdzenia 0x36
Funkcja 0x03 Funkcja 0x03
Poczatkowy adres Hi 0x00 llos¢ bajtow 0x02
Poczatkowy adres Lo O0x0A 0x00 (Hi) Bajt 1
llos¢ rejestrow Hi 0x00 0,1lub?2 Bajt 2
llos¢ rejestrow Lo 0x01 CRC 16 bit

3.33 Parametry dla funkcji 0x06 (zapis do pojedynczego rejestru)

Adres (hex) Opis Format danych
0x01 Wartos¢ OC_ON_OFF unsigned int (16 bit)
0x02 Wartos¢ OC_ON_MIN unsigned int (16 bit)
0x03 Wartos¢ OC_ON_MAX unsigned int (16 bit)
0x0A Tryb pracy wyjscia OC_MODE unsigned int (16 bit)
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Przyktad dla funkcji ustawiania parametru OC_ON_OFF (przyktadowo na wartos$¢ 270 (HEX 0x010E))
Zapytanie Odpowiedz

Adres urzadzenia 0x36 Adres urzadzenia 0x36
Funkcja 0x06 Funkcja 0x06
Poczgtkowy adres Hi 0x00 Poczgtkowy adres Hi 0x00
Poczatkowy adres Lo 0x01 Poczatkowy adres Lo 0x01
Wartos¢ Hi 0x01 Wartos¢ Hi 0x01
Wartos¢ Lo OxOE Wartos¢ Lo 0xOE
CRC 16 bitéw CRC 16 bit

Przyktad dla funkcji ustawiania trybu pracy OC_MODE (przyktadowo na tryb 2)

Zapytanie Odpowiedz
Adres urzadzenia 0x36 Adres urzadzenia 0x36
Funkcja 0x06 Funkcja 0x06
Poczgtkowy adres Hi 0x00 Poczatkowy adres Hi 0x00
Poczatkowy adres Lo 0x0A Poczatkowy adres Lo 0x0A
Wartos¢ Hi 0x00 Wartos¢ Hi 0x00
Wartos¢ Lo 0x02 Wartos¢ Lo 0x02
CRC 16 bitéw CRC 16 bit

3.34 Parametry dla funkcji 0x60 (reset urzadzenia)

Adres urzadzenia 0x36 Adres urzadzenia 0x36
Funkcja 0x60 Funkcja 0x60
Poczatkowy adres Hi 0x00 Poczatkowy adres Hi 0x00
Poczatkowy adres Lo OxFF Poczatkowy adres Lo OxFF
Wartos¢ Hi 0x00 Wartos¢ Hi 0x00
Wartos¢ Lo 0x00 Wartos¢ Lo 0x00
CRC 16 bitéw CRC 16 bit

4. Wspotpraca z programem WDF1-PC

Program WDF1-PC przeznaczony jest do wspétpracy z urzagdzeniem WDF1 i pozwala na jego petng
konfiguracje jak i odczyt mierzonej wartosci sity. Program komunikuje sie z modutem za pomoca
przejscidwki USB-RS485 (AD-USB-RS485).

Na Rys. 8 pokazano okno programu, ponizej znajduje sie jego opis:

1) Potaczenie / roztaczenie z konwerterem USB-RS485

2) Wybdr adresu modutu WDF1

3) Wybdr parametru do zapisu / odczytu

4) Odczytywana / zapisywana wartosé

5) Funkcja automatycznego odczytu pomiardw (tylko dla parametru MES_VAL)
6) Odebranie nastawy z urzadzenia

7) Zapisanie nastawy do urzgdzenia

8) Wskaznik obcigzenia czujnika

9) Okno z podgladem transmisji MODBUS RTU
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3 WDF1-PC FlexiForce Measure System

=10fx|

—Potaczenie z R54854-:USE konwerter “ 1 h’
Rodacz | [RDZEACZONY
A;res Parametr Wartosc i e @
[ =] [Mesval =] [0 Obierz | wysti |
Obcigzenie
o 100%

®

Podglad transmisji

=
Wipczysc
2

A

Rys. 8 Okno programu WDF1-PC

5. Dane techniczne

5.1 Parametry elektryczne

Napiecie zasilania

Zakres pomiaru rezystancji czujnika
Rozdzielczos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ pomiardw

Btad nieliniowosci

Wyjscie tranzystorowe OC (Open Collector)

Wyjscie napieciowe
Wyjscie cyfrowe

5.2 Parametry mechaniczne

14...28 VDC, 60mA
4kQ...10MQ
0,1% zakresu pomiarowego
250/sek
~20%
Obcigzalnos¢ maks. 500mV
Maksymalne napiecie zatgczania 28 VDC
0..10V, rozdzielczo$¢ 10mV , obcigzalnosé 20mA
RS485 MODBUS RTU
= Predkosc¢ transmisji: 57600 b/s
= Bity stopu: 2
= Parzystosé: brak
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4mm

50 mm

68 mm
Stopien ochrony IP52
Wymiary (wys. x gteb. x szer.) 50 x 68 x 28 mm
Masa ~ 60g
Mocowanie 2 x otwér @4mm

6. Zasady bezpieczenistwa i montazu

Uzycie opisywanych urzadzen w systemach o specjalnym znaczeniu (np.: medycznych,
w  pojazdach, itp.) wymaga stosowania dodatkowych zabezpieczen,
przeciwdziatajgcych btedom funkcjonowania.

Urzadzenia muszg by¢ poprawnie montowane w panelu. Niestosowanie zasad
bezpieczenstwa moze spowodowacé porazenie pradem.

Nie wolno podtgczac urzadzen zewnetrznych, jesli urzgdzenie jest wtgczone.

Nie nalezy samodzielnie rozmontowywac i dokonywac przerdbek urzadzenia. W razie
potrzeby prosimy o kontakt. Nieautoryzowane dokonywanie zmian moze grozic¢
porazeniem lub spowodowac pozar. Powoduje tez utrate gwarancji.

Niniejsze urzadzenia nie moga by¢ eksploatowane na wolnym powietrzu. Mogtoby to
spowodowac porazenie pragdem i skrécic czas poprawnego funkcjonowania
urzadzenia.

Przekraczanie zalecanych parametréw pracy moze prowadzi¢ do uszkodzenia
urzadzenia lub pozaru.

Do czyszczenia urzgdzenia nie wolno stosowac srodkow zawierajgcych wode lub
oleje.
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